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Klimaschutzkonzept Stadt Hann. Miinden

Vorwort

Der Klimawandel ist eine der drangendsten Herausforderungen
unserer Zeit. Die Auswirkungen sind bereits heute deutlich spiirbar
und nehmen Einfluss auf die Lebensgrundlagen von Millionen von
Menschen auf der ganzen Welt.

Der Landkreis Gottingen hat beschlossen, ein Klimaschutz-Vorreiter-

Konzept inklusive Klima-Anpassungsmalinahmen aufzustellen und
dabei alle seine Kommunen spezifisch mit einzubeziehen. Die Stadt
Hann. Minden hat sich dazu entschieden, ein Klimaschutzkonzept
aufzustellen, um langfristig eine klimaneutrale Region zu werden. f1

Unser Ziel ist es, die CO,-Emissionen im Landkreis zu reduzieren und

gleichzeitig die Lebensqualitat in unseren Gemeinden und Stadten zu erhalten und zu verbessern. Wir
mochten die Einwohnerinnen und Einwohner ermutigen, unterstitzen und, soweit moglich, in die
Umsetzung dieser Ziele, unter Bericksichtigung der ortlichen Gegebenheiten und finanziellen
Rahmenbedingungen, einbeziehen.

Als zentrale gesellschaftliche Aufgabe setzt der Klimaschutz ein grofSes Engagement aller Institutionen,
Organisationen und Einzelpersonen voraus. Um dieses Vorhaben zu erreichen, braucht es einen
intensiven Dialog sowie die Einbeziehung und das Mitwirken aller Akteure in der Gemeinde und
Kommune, damit die auf politischer Ebene gesteckten Ziele direkt von den Menschen vor Ort
umgesetzt werden. Dariliber hinaus ist ein enger Austausch von entscheidender Bedeutung, da nicht
jede Gemeinde oder Kommune alle MaBnahmen alleine umsetzen kann. Nur durch die
Zusammenarbeit mit dem Landkreis, aber auch mit den benachbarten Gemeinden und Kommunen,
kann das volle Potenzial unserer Region ausgeschopft werden.

Das Klimaschutzkonzept fiir Hann. Miinden bietet eine solide Grundlage fiir die ndchsten Schritte. Mit
dem Konzept liegt nun ein politischer und gesellschaftlicher Leitfaden zur Planung, Optimierung und
Umsetzung fiir die nachsten 10 Jahre vor.

Der Klimaschutz erfordert ein Umdenken und Handeln auf allen Ebenen der Gesellschaft sowie einen
umfassenden Strukturwandel. Es ist an der Zeit, dass wir gemeinsam den Klimaschutzprozess
vorantreiben und wir uns diesem Thema mit der gebotenen Ernsthaftigkeit und Entschlossenheit
widmen. Wir freuen uns Uber lhr Interesse an unserem Klimaschutz-Vorreiterkonzept und hoffen auf
Ilhre Unterstitzung!

lhr

Tobias Dannenberg
Burgermeister
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1. Zielsetzungen und Rahmenbedingungen zur Konzepterstellung

Der Klimawandel und seine schwerwiegenden Folgen sind in den vergangenen Jahren immer
deutlicher im alltaglichen Leben zu spiren. Vor diesem Hintergrund hat die Bundesregierung mit der
Novellierung des Klimaschutzgesetzes im Jahr 2021 ein wichtiges Signal gesetzt und die
Klimaschutzziele verscharft. Bis zum Jahr 2045 ist demnach der AusstoR an Treibhausgas-Emissionen
in Deutschland auf nahezu null zu senken. Das Land Niedersachsen hat am 11. Dezember 2023 seine
Klimaschutzziele sogar noch weiter angehoben — hier soll Treibhausgasneutralitat bis 2040 erreicht
werden.

Der Landkreis Gottingen ist sich seiner Verantwortung bewusst und strebt an, dieses Ziel bereits im
Jahr 2040 zu erreichen. Dies gelingt nur in enger Zusammenarbeit mit den Kommunen, die bereits seit
Jahren aktiv fiir Klimaschutz und Nachhaltigkeit einstehen. Bereits im Jahr 2013 wurde ein Integriertes
Klimaschutzkonzept (IKSK) fir den Landkreis Gottingen erstellt und durch kommunale
Klimaschutzstrategien fiir die damals elf kreisangehoérigen Kommunen erganzt.

Dieses Konzept soll nun fortgeschrieben und aktualisiert werden. Ziel ist es, nach Auswertung und
Analyse des Umsetzungsstands des Klimaschutzkonzeptes aus dem Jahr 2013, eine Handlungsstrategie
zur Treibhausgasneutralitdt bis zum Jahr 2040 fir den Landkreis Gottingen und seine Kommunen
aufzuzeigen.

Mit dem vorliegenden Bericht wird die Klimaschutzstrategie fiir die Stadt Hann. Miinden vorgelegt,
in der die Handlungsansdtze eines systematischen und professionellen Klimaschutzes formuliert
werden, mit den entsprechenden Zielen und MaBnahmen, aber auch den dafiir notwendigen
Ressourcen. Zu diesem Bericht gehéren drei Anhdnge: Anhang | — MaBnahmenkatalog, Anhang Il -
Verwaltungsbilanz, Anhang Il — Methodik.

1.1 Energiepolitische Rahmenbedingungen

Mit Beschluss des Klimaschutzplans im November 2016 wurde das bundespolitische Ziel gesetzt,
Deutschland bis 2050 klimaneutral zu machen. Als Reaktion auf die Herausforderung des Klimawandels
hat der Deutsche Bundestag diese Zielvorgabe verscharft und am 24. Juni 2021 ein neues Bundes-
Klimaschutzgesetz (KSG) beschlossen. Mit dem novellierten Gesetz wird das deutsche Treibhausgas-
minderungsziel fur das Jahr 2030 auf minus 65 Prozent gegeniiber 1990 angehoben. Bislang galt ein
Minderungsziel von minus 55 Prozent. Bis 2040 sollen die Treibhausgase um 88 Prozent gemindert und
bis 2045 Treibhausgasneutralitat verbindlich erreicht werden. Auch die Vorgaben zur Reduktion der
Treibhausgas-Emissionen in den einzelnen Sektoren (Energiewirtschaft, Industrie, Gebaude, Verkehr,
Landwirtschaft und Abfall) wurden verscharft. Erstmals wurden auch Ziele fiir sogenannte CO,-Senken
aufgenommen.

Um die Erreichung der neuen Klimaziele zu unterstitzen, hat die Bundesregierung am 23. Juni 2021
ein Klimaschutzsofortprogramm 2022 verabschiedet, das in den kommenden Jahren rund 8 Milliarden
Euro an zuséatzlichen Mitteln fiir KlimaschutzmaBnahmen bereitstellt.

Im Klimaschutzplan 2050 hat die Bundesregierung ein Gesamtkonzept fiir die Energie- und Klimapolitik
bis zum Jahr 2050 vorgelegt, in dem die MaRnahmen zur Erreichung der langfristigen Klimaziele
Deutschlands beschrieben sind. Die Bundesregierung hat im Oktober 2019 das Klimaschutzprogramm
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2030 beschlossen, das im Zeitraum von 2020 bis 2023 zusatzliche Mittel in Hohe von etwa
54 Milliarden Euro bereitstellt.

Die politischen Zielsetzungen, gesetzlichen Grundlagen und finanziellen Anreize in beinahe allen
Klimaschutzhandlungsfeldern sind also vorhanden, um die Dekade der Entwicklung von Konzepten und
des Aufbaus von Strukturen durch eine Dekade der Umsetzung abzuldsen.

1.400 et tatsdchliche THG-Emissionen

= &= = \inderungsziele gemal KSG
1.200
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=
=
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400 S
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Abbildung 1 | Treibhausgasemissionen in Deutschland seit 1990 und THG-Minderungsziele gemaR Bundes-
Klimaschutzgesetz

Zentrales Element auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitat ist die Abkehr vom Einsatz fossiler
Energietrager und somit der Ausbau der erneuerbaren Energien. Seit dem Angriff Russlands auf die
Ukraine hat insbesondere die Energieversorgung zusatzliche Brisanz erhalten. Es sind unterschiedliche
Effekte zu verzeichnen, die sich auf die Umsetzung der Energiewende auswirken werden. Neben der
Kostenexplosion von Strom, Gas und anderen Energietragern, sind die Gefahren fiir die
Versorgungssicherheit aufgrund der hohen Abhdngigkeit von importierten fossilen Energietragern
schlagartig ins Blickfeld gertickt. Die Bedeutung lokal erzeugter und selbst verbrauchter erneuerbarer
Energie nimmt damit weiter zu. Bis 2030 soll die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien nahezu
verdreifacht werden. Wenn dies gelingt, nimmt Deutschland nicht nur eine Vorreiterrolle innerhalb
Europas ein, sondern dirfte von zusatzlichem Wachstum und Arbeitspldtzen profitieren.

Im Zusammenhang mit dem Einmarsch Russlands in die Ukraine hat sich der Druck deutlich erhéht,
diese Abhangigkeit zu reduzieren. Dies verleiht der Umsetzung der Energiewende zusatzliche
Dringlichkeit. Etwa die Halfte des Energieverbrauchs in Deutschland fallt fir die Warmebereitstellung
an. Noch werden dafiir vor allem fossile Energietrager eingesetzt. Um die Klimaschutzziele zu erreichen
und Abhangigkeiten zu reduzieren, sind strategische und wirkungsvolle Instrumente zu schaffen. Die
Entwicklung kommunaler Warmeplanung riickt damit in den Fokus. Vor diesem Hintergrund hat die
Bundesregierung das Warmeplanungsgesetz auf den Weg gebracht, um eine rechtliche Grundlage fir
die verbindliche und systematische Einfiihrung einer flaichendeckenden nachhaltigen Warmeplanung
zu schaffen. Der Gesetzentwurf wurde am 16. August 2023 vom Bundeskabinett beschlossen und soll
nach finalem Beschluss ab 2024 in Kraft treten.

Zielsetzungen und Rahmenbedingungen zur Konzepterstellung 6
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Das Land Niedersachsen hat bereits gesetzliche Vorgaben geschaffen und die kommunale
Warmeplanung als Pflichtaufgabe fir Kommunen im NKlimaG verankert. Mit Inkrafttreten des
Niedersachsischen Gesetzes zur Forderung des Klimaschutzes und zur Minderung der Folgen des
Klimawandels (NKlimaG) sind die niedersachsischen Kommunen ab dem Jahr 2022 gemaR § 17 dazu
verpflichtet, die Energieverbrduche und -kosten in Form eines Energieberichts regelmalig
offenzulegen. AulRerdem sind alle Landkreise und kreisfreien Stadte in Niedersachsen von 2024 an
dazu verpflichtet, Klimaschutzkonzepte fir die eigene Verwaltung (§ 18) sowie ein
Entsieglungskataster zu erstellen (§ 19).

Damit wird deutlich, dass der Schllissel zur Erreichung der Klimaschutzziele in einer konsequenten
Umsetzung vor Ort liegt. Eine besondere Rolle nehmen dabei Kommunen ein, die Gber ihre eigenen
Einflussmoglichkeiten zur Reduzierung der kommunalen Energieverbrauche und Emissionen
gleichzeitig eine wichtige Vorbild- und Multiplikatorfunktion wahrnehmen.

1.2 Zielsetzung

Der Landkreis Gottingen und seine Kommunen sind sich dieser Verantwortung bewusst. Schon vor der
Kreisfusion am 1. November 2016 haben sich die beiden Altkreise Osterode am Harz und Goéttingen
aktiv fiir das Thema Klimaschutz eingesetzt und in ihr Verwaltungshandeln integriert. Bereits im Jahr
2013 wurden in den beiden Altkreisen Gottingen und Osterode am Harz ambitionierte
Klimaschutzkonzepte erarbeitet. Nach der Kreisfusion wurden diese zusammengefasst und
weiterentwickelt. Viele der MalRnahmen aus den Klimaschutzkonzepten wurden in den letzten Jahren
umgesetzt, insbesondere im kommunalen Energiemanagement, beim Ausbau der erneuerbaren
Energien oder in der Informations- und Offentlichkeitsarbeit.

Die Region Gottingen blickt auf Giber zehn Jahre erfolgreiche Klimaschutzarbeit zurtick. Nun stellt der
Landkreis Gottingen die Weichen, um bis zum Jahr 2040 Treibhausgasneutralitdt zu erreichen.
Innerhalb der Kreisverwaltung soll dieses Ziel bereits 2035 erreicht sein. Gleiches gilt auch fiir seine
Kommunen. Die dringende Handlungsnotwendigkeit fiir einen konsequenten und wirksamen
Klimaschutz vor Ort wird damit unterstrichen.

Mit der Erstellung eines Integrierten Vorreiterkonzepts im Rahmen der Forderung aus der Nationalen
Klimaschutzinitiative wird die Klimaschutzstrategie zur Erreichung dieser Zielsetzung vorgelegt. Ein
Erfolgsfaktor dabei ist die enge Zusammenarbeit und Einbindung der Kommunen. Als Teil des Konzepts
werden daher fir die elf Kommunen aus dem Altkreis Gottingen eigene Klimaschutzstrategien
abgeleitet. Dazu zdhlen neben der Stadt Hann. Miinden folgende Stadte und Gemeinden:

e Flecken Adelebsen,

e Flecken Bovenden,

e Samtgemeinde Dransfeld,

e Stadt Duderstadt,

e Gemeinde Friedland,

e Samtgemeinde Gieboldehausen,
e Gemeinde Gleichen,

e Samtgemeinde Radolfshausen,
e Gemeinde Rosdorf,

e Gemeinde Staufenberg.
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Fiir diese Kommunen war aufgrund der Teilnahme am Integrierten Klimaschutzkonzept des
Landkreises Gottingen aus dem Jahr 2013 eine eigenstandige Antragstellung ausgeschlossen. Parallel
zur Erstellung des Integrierten Vorreiterkonzepts erarbeiten die Kommunen des Altkreises Osterode
derzeit eigene Klimaschutzkonzepte. Ein enger Austausch bei der Erarbeitung der Konzepte wird vor
dem Hintergrund der Wirksamkeit des kommunalen Klimaschutzes angestrebt.

Y

Bad
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Hattdorf _ )
Herzberg i
Bad
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Radolfs-
LETTEE
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Abbildung 2 | Landkreis Gottingen mit den teilnehmenden Kommunen am Vorreiterkonzept

Als wichtige Umsetzungsinstanz und Voraussetzung fiir die Erarbeitung und Umsetzung der
Vorreiterkonzepte hat der Landkreis daher die Institutionalisierung von kommunalen
Klimaschutzmanager*innen geférdert, die in einem Netzwerk zusammenarbeiten und so den
kommunalen Klimaschutz gemeinsam vorantreiben sollen.

Mit der Energieagentur Region Gottingen e.V. (EARG) besteht ferner eine etablierte und starke
Institution, in der unterschiedliche Klimaschutzmallnahmen gebiindelt und umgesetzt werden. Die
Agentur setzt zudem die landkreisweite Informations- und Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz um
und ist eine der tragenden Saulen fiir die Verstetigung des Klimaschutzschutzes in der Region.

Eine eindeutige Stirke des Projekts liegt in der interkommunalen Zusammenarbeit. Das
Vorreiterkonzept des Landkreises mit den kommunalen Klimaschutzstrategien soll letztlich
aufzeigen, welche kommunalen MaRnahmen zur Erreichung von Treibhausgasneutralitdt im Jahr
2040 notwendig sind. Fiir dieses Ziel bleiben noch rund 15 Jahre! Dafiir muss es gelingen, den
Klimaschutz-Fahrplan des Landkreises Gottingen und seiner Kommunen auf eine nochmals andere
Qualitatsstufe zu heben.

Zielsetzungen und Rahmenbedingungen zur Konzepterstellung 8
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Erfolgsfaktoren

Im Rahmen der Workshops wurden von den Teilnehmenden Anforderungen formuliert, die als
Leitlinien in die Umsetzung des Konzepts einflielen sollen:

e Hochambitioniert, aber realistisch;

e Langfristige Ausrichtung;

e Bericksichtigung landes- und bundesweiter Trends und Vorgaben;

e Erfolgreiche und schnelle Umsetzung;

e Einbindung und Kooperation der unterschiedlichen Akteure (insbesondere Politik,
Verwaltung, Stadtwerke, Unternehmen, Zivilgesellschaft);

e Verankerung von Klimaschutz als Querschnittsthema iiber alle Einflussbereiche und Amter
der kommunalen Verwaltungen;

e Umsetzungsstrukturen schaffen bzw. ergdnzen;

e Die Vorreiterkonzepte miissen Chefsache sein.

Die Klimaschutzmanager*innen der kreisangehérigen Kommunen haben die genannten Faktoren
erganzt und durch weitere, zentrale Anforderungen an das Konzept konkretisiert:

e Konkrete, realistische MalRhahmen;

e Definierte Ziele und messbare Indikatoren;

e Angabe von Fordermitteln;

e Definierte Reihenfolge und Ranking der MaRhahmen;

e Bericksichtigung der individuellen Gegebenheiten der Kommune;

e Zusammenarbeit mit Blirger*innen, Akteur*innen, Landkreis und Kommunen;
e Vorbildwirkung der Kommune.

Messharkeit
Transparenz

1H9]el1S
UONENION

Abbildung 3 | Anforderungen an die kommunalen Vorreiterkonzepte
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1.3 Projektablauf

Mit der Erstellung der Vorreiterkonzepte wurde die target GmbH aus Hameln beauftragt, um die
Klimaschutzmanager*innen bei der Erarbeitung der kommunalen Klimaschutzstrategien zu
unterstutzen.

Prozess der Konzepterstellung

Die Arbeitspakete fiir das vorliegende Konzept orientieren sich an den Vorgaben der Kommunal-
richtlinie in der Fassung vom 1. Juli 2017 fiir die Erarbeitung von Potenzialstudien. Diese beinhaltet
neben der qualitativen Analyse, der Erstellung der Energie- und THG-Bilanz und der Ermittlung von
Potenzialen und Szenarien auch eine umfangreiche Akteursbeteiligung und Strategien zur Ver-
stetigung, zum Controlling und zur Kommunikation.

Qualitative Analysen

Energie- und COz-Bilanzen Kommunal
THG-Minderungspfade (kiimaschutzszenario)

Klimaneutrale Verwaltungen bis 2035
‘ Workshops Phase 1 Workshops Phase 2 ‘

MaRnahmenkataloge

[ ]

April 2023 November 2023 1. Quartal 2024

Abbildung 4 | Arbeitspakete und Ablauf zur Konzepterstellung

Das Vorreiterkonzept untersucht die THG-Minderungspotenziale aller relevanten Klimaschutzhand-
lungsfelder. Es setzt in denjenigen Bereichen Schwerpunkte, in denen ein hohes THG-
Minderungspotenzial zu erschlieRen ist, die eine hohe regionale Wertschopfung aufweisen und die auf
kommunaler Ebene wirkungsvoll bearbeitet werden kénnen.

Der Fokus des Konzepts liegt auf den Themenfeldern, auf die der Landkreis Gottingen und seine
Kommunen direkten Einfluss nehmen konnen. Dazu zdhlen Energieeffizienz in kommunalen
Liegenschaften, Ausbau der erneuerbaren Energien und klimafreundliche Mobilitat. Dartiber hinaus
gehéren zum kommunalen Klimaschutz auch die Themen Offentlichkeitsarbeit, Biirgerbeteiligung und
Partizipation sowie Nachhaltigkeit, Natur und Klimafolgenanpassung, auch wenn diese MalRnahmen
kein messbares THG-Minderungspotenzial aufweisen. GrolRes Potenzial hingegen liegt in der
energieeffizienten Modernisierung im privaten Wohngebdudebestand, worauf die Kommunen
indirekten Einfluss nehmen kdnnen.

Zielsetzungen und Rahmenbedingungen zur Konzepterstellung 10
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Akteursbeteiligung

Die Akteursbeteiligung ist ein zentrales Element fir die spatere erfolgreiche Umsetzung von MaR-
nahmen und fiir die ErschlieBung der Potenziale. Dazu werden die Mitarbeitenden der Verwaltungen,
die Politik sowie je nach Thema auch weitere Akteure (z. B. Energieversorger und Netzbetreiber)
eingebunden. Kernelement des Beteiligungsprozesses war die enge Abstimmung mit den kommunalen
Klimaschutzmanager*innen sowie die Durchflihrung von je zwei kommunalen Workshops (WS).

Tabelle 1 | Ubersicht der Akteursbeteiligung

Datum Veranstaltung Zielgruppe
23.03.2023 Veranstaltung KSM Klimaschutzmanager*innen des Landkreises
27.04.0223 Auftaktveranstaltung Entscheidungstrager aus Politik & Verwaltung (LK und
Kommunen), Klimaschutzmanager*innnen, EVUs,
Energieagentur Region Gottingen e.V., Offentlichkeit
03.07.2023 WS 1 Stadt Hann. Miinden Verwaltung
13.07.2023 Veranstaltung KSM Verwaltung
01.09.2023 Veranstaltung KSM Klimaschutzmanager*innen
des Landkreises
18.09.2023 WS 2 Stadt Hann. Miinden Politische Gremien und Verwaltung
und Gemeinde Staufenberg
12.10.2023 Veranstaltung KSM Klimaschutzmanager*innen
des Landkreises
14.11.2023 Prasentation und Diskussion Entscheidungstrager aus Politik & Verwaltung (LK und
der Zwischenergebnisse Kommunen), Klimaschutzmanager*innnen, EVUs,
Energieagentur Region Gottingen e.V., Offentlichkeit
28.11.2023 Vorstellung des Konzepts Ausschuss fir Umwelt und Klima der Stadt Hann. Minden

Zentrales Ziel der Akteursbeteiligung ist eine transparente Darstellung des Erarbeitungsprozesses des
Klimaschutzkonzepts. Vor diesem Hintergrund wurden in einem ersten Workshop am 3. Juli 2023
Handlungsansatze fir das Klimaschutzkonzept gemeinsam mit der Verwaltung gesammelt und
diskutiert. Auch Hemmnisse und Umsetzungsmoglichkeiten galt es zu identifizieren. Neben den
zentralen Stellen aus der Verwaltung, haben an dem Termin die Versorgungsbetriebe Hann. Miinden
GmbH (VHM) und die Immobilienvermietungsgesellschaft Hann. Miinden mbH & Co. KG (IVM)
teilgenommen. Im Ergebnis haben die 15 Teilnehmenden ihre Erwartungshaltung wiedergegeben und
wichtige Rahmenbedingungen fiir den kommunalen Klimaschutz in der Stadt Hann. Miinden formuliert
(vgl. Abbildung 5).
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Abbildung 5 | Statements aus dem Workshop mit Verwaltung und Schliisselakteuren am 03.07.2023

Im September folgte ein zweiter Workshop gemeinsam mit der Verwaltung der Gemeinde Staufenberg
(gemeinsames Klimaschutzmanagement), mit dem Ziel, einen weiteren Austausch anzuregen, die
Handlungsansatze zu komplettieren sowie Handlungsfelder und MalRnahmen zu priorisieren. Hier
nahmen 13 Personen teil.

Die Einbindung von Verwaltung und Schliisselakteuren wurde ergdnzt durch einen konsequenten
gemeinsamen Austausch mit den weiteren Klimaschutzmanager*innen des Landkreises, mit dem Ziel,
Synergien zu schaffen und die interkommunale Zusammenarbeit beim Klimaschutz anzuregen.
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2. Qualitative Analyse

2.1 Hintergrund

Die sogenannte , Ist-Analyse” ist der erste Baustein und zugleich das Fundament, auf dem jedes
Klimaschutzkonzept fuRt. Deren Ziel ist es, den Ist-Zustand der Stadt Hann. Minden in Sachen
Klimaschutz zu beschreiben. Neben quantitativen Methoden, wie der Berechnung der THG-Bilanz,
werden auch qualitative Ansatze verwendet, um den Ist-Zustand zu bestimmen. Diese zielen vor allem
darauf ab

J die Struktur der Kommune
. bestehende Klimaschutzaktivitdten sowohl innerhalb als auch auBerhalb der Verwaltung
. fir den Klimaschutz relevante Akteure

zu erfassen. Durch ihre ldentifizierung konnen KlimaschutzmaRnahmen gezielter entwickelt und
effektiver umgesetzt werden, da besondere Herausforderungen auf politischer, technischer und
gesellschaftlicher Ebene beriicksichtigt und Synergie-Effekte genutzt werden kénnen. Des Weiteren
werden bei der qualitativen Analyse bisherige KlimaschutzmalRnahmen hinsichtlich ihrer Wirksamkeit
Uberprift. Dadurch kénnen Erfolgsfaktoren identifiziert und fir zukiinftige Malknahmen adaptiert
werden.

Damit tragt die qualitative Ist-Analyse wesentlich dazu bei, ein Klimaschutzkonzept zu erstellen,
welches an die spezifischen Gegebenheiten und Aktivitaten der Stadt Hann. Miinden angepasst ist.

2.2 Methodik

Um den Ist-Zustand der Klimaschutzbemihungen zu erfassen, wurden verschiedene methodische
Ansdtze gewadhlt. Fir die Beschreibung der strukturellen Merkmale in Kapitel 2.3 wurden Daten aus
dem Statistischen Berichtsheft des Landkreises Gottingen (Stand 2022/ 2023) verwendet. Neben
allgemeinen Informationen, wurden ebenfalls Alleinstellungsmerkmale herausgearbeitet. Fir die
Erfassung der Pendleraktivititen wurden Daten aus dem Gemeinsamen Statistikportal der
Statistischen Amter des Bundes und der Linder verwendet.

Um den Ist-Zustand in Sachen Klimaschutz so spezifisch wie moglich zu beschreiben, erfolgte eine enge
Zusammenarbeit mit dem Klimaschutzmanagement der Stadt Hann. Miinden. Vergangene,
gegenwartige und geplante Klimaschutzaktivitdten der Stadt Hann. Minden wurden anhand eines
Fragenbogens erfasst. Hierfir wurden 63 Fragen aus den Bereichen Umsetzungsstrukturen,
Kommunale Liegenschaften & Infrastruktur, Erneuerbare Energien, Ressourcen, Beschaffung und
Entsorgung, Sanierungsmanagement, Klimafreundliche Mobilitit und Bildung & Offentlichkeit seitens
der Klimaschutzmanager*in der Stadt Hann. Minden beantwortet. Ebenso wurden
klimaschutzrelevante Akteure sowie Leuchtturmprojekte der Stadt Hann. Miinden seitens des
Klimaschutzmanagements und von weiteren, verwaltungsinternen Mitarbeitenden herausgearbeitet
und genannt.
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2.3 Portrat

Hann. Miinden, offiziell Hannoversch Miinden, liegt im sldostlichen Niedersachsen und ist eine
historische Stadt an der Miindung von Fulda und Werra, die hier zur Weser wird. Deshalb wird die
Stadt auch oft als ,Dreiflissestadt" bezeichnet. Die Altstadt von Hann. Miinden zeichnet sich durch gut
erhaltene Fachwerkhauser und historische Gebaude aus [1]. Die Stadt gliedert sich in 10 Ortschaften,
darunter Bonaforth, Gimte, Hedemiinden, Hemeln, Laubauch, Lippoldshausen, Mielenhausen,
Oberode, Volkmarshausen, und Wiershausen [2].

Hann. Minden erlebt einen regen Pendelverkehr. 5.726 Menschen pendeln vor allem nach Gottingen
und Kassel aus, wahrend 5.885 Menschen, vor allem aus Reinhardshagen, Kassel und Gottingen, in die
Stadt einpendeln [3].

Die Katasterflaiche von Hann. Miinden erstreckt sich (iber 12.117 Hektar, wovon 8,6 % Siedlungen,
6,5 % Verkehrswege, 20,1 % Landwirtschaftsflaichen, 61,7 % Waldflachen, 1,9 % Gewasser, 0,4 %
andere Vegetation und 0,8 % sonstige Nutzung ausmachen. Der durchschnittliche Versiegelungsgrad
der Stadtflache betragt 6,9 %, und die Einwohnerdichte belduft sich auf rund 198 Personen pro
Quadratkilometer [2].

Im Jahr 2022 zadhlte die Stadt Hann. Miinden 23.968 Einwohner*innen. Die durchschnittliche
Wohnflache pro Einwohner*in betrdgt 51,1 Quadratmeter, wahrend die durchschnittliche
WohnungsgroRe 96,2 Quadratmeter betragt. Jahrlich werden etwa 20 neue Wohnungen gebaut. Das
Durchschnittsalter der Bevolkerung liegt bei 46,2 Jahren [2].

2.4 Bisherige Klimaschutzaktivitdten
Politische Beschliisse und Umsetzungsstrukturen

Im Mai 2022 hat der Ausschuss fir Umwelt, Erneuerbare Energien und Tourismus beschlossen, im
Rahmen des Vorreiterkonzepts des Landkreises Gottingen ein Klimaschutzkonzept fiir Hann. Miinden
zu erstellen. Es wurde sich ebenfalls darauf geeinigt ein Klimaschutzmanagement einzurichten,
welches zunachst fir 24 Monate befristet ist. Die quantitativen Zielsetzungen beziglich der
Treibhausgasneutralitdt der Stadt Hann. Minden sind im Kooperationsertrag mit dem Landkreis
Gottingen verankert. Hierbei wird angestrebt, bis 2040 in der Kommune und bis 2035 in der
Verwaltung eine THG-Neutralitat zu erreichen.

Die Stadt ist auch aktiv in verschiedenen Initiativen und Projekten im Bereich Klimaschutz und
Nachhaltigkeit involviert. Hierzu zéhlen die Freiwilligengruppe "Minden brummt und summt", die sich
flir die Forderung der Biodiversitdt einsetzt, sowie die Gruppe "Entdrecker", die sich der
Miillbeseitigung widmet.

Kommunale Liegenschaften und Infrastruktur

Die Stadt Hann. Miinden hat bereits ein Energiemanagement fiir ihre kommunalen Liegenschaften auf
den Weg gebracht. Die Immobilienvermietungsgesellschaft Hann. Miinden (IVM) fungiert als zentraler
Ansprechpartner flir das Energiemanagement. Ein kontinuierliches Controlling des Strom-, Warme-
und Wasserverbrauchs wird durch regelmiRige Uberpriifungen der Hausmeister sichergestellt.
Monatlich erfolgen Berichte an die IVM, um einen transparenten Uberblick iiber die Verbriuche zu
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gewahrleisten. Diese werden auch fiir jahrliche Energieberichte genutzt, welche allerdings bisher
unregelmalig erstellt worden sind.

Ein besonderer Fokus beim Energiemanagement liegt auf der Umristung der Beleuchtungssysteme.
Laut der IVM wurden nahezu alle Beleuchtungssysteme in den kommunalen Gebauden und im
offentlichen Raum auf energieeffiziente LED-Technik umgeristet. Dies gilt sowohl fiir die Innen- als
auch AuRenbeleuchtung.

Auch im Bereich der Abwasserentsorgung wurden Malnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz
umgesetzt. Ebenso liegt flr die Klaranlage(n) ein Konzept zur Steigerung der Energieeffizienz vor.

Erneuerbare Energien

Die Stadt Hann. Miinden setzt bereits jetzt schon MaRnahmen um, welche auf die Verwendung und
den Ausbau erneuerbarer Energien zielen. Ein wichtiger Schritt in diese Richtung ist das Beziehen von
Okostrom durch die Versorgungsbetriebe Hann. Miinden GmbH (VHM).

Die Gebaudebeheizung in eigenen Liegenschaften erfolgt teilweise durch erneuerbare Energien. In der
Grundschule Kénigshof ist beispielsweise ein Blockheizkraftwerk (BHKW) in Betrieb.

PV-Anlagen wurden auf verschiedenen stadtischen Liegenschaften installiert, darunter der Sportplatz
Rattwerder, die Grundschule Koénigshof sowie die Grundschule, die Kita und die Feuerwehr in
Hedemiinden. Die Stadt Hann. Miinden hat auch PV-Freiflichenanlagen in Betrieb, darunter der
Stadtteil Bonafort und der Solarpark Hedemiinden.

Des Weiteren wird das bei der Abwasserreinigung anfallende Klargas energetisch verwertet. Weitere
Potenziale zur Erzeugung aus erneuerbaren Energien, wie die Nutzung der Abwarme aus dem
Abwasser, wurden auf den Klaranlagen geprift und umgesetzt.

Ressourcen, Beschaffung und Entsorgung

Im Rahmen der Beschaffung wird vor allem bei der Anschaffung von Geraten (GreenlT) und
Beleuchtung Wert auf Effizienz und Nachhaltigkeit gelegt.

Die Stadt Hann. Miinden setzt zudem auf diverse kommunale MalRnahmen zur Foérderung eines
nachhaltigen Konsums. Beispiele hierfiir sind offentliche Blicherschrdanke, ein Fairteiler fiir Gratis-
Lebensmittel in Kooperation mit Foodsharing-Initiativen und der Tafel e. V. sowie eine
Fahrradwerkstatt am Mittwochnachmittag durch die Initiative Stadtjugendring Miinden e. V.

In Bezug auf das Angebot in den Mensen der Grundschulen wird auf regionale, saisonale und
Okologische Lebensmittel Wert gelegt. Von den sechs Mensen sind zwei sogar biozertifiziert und alle
bieten vegetarische Menis an.

Sanierungsmanagement

In der Stadt Hann. Miinden wurde das Integrierte energetische Quartierskonzept fir Neuminden im
Zeitraum von Februar 2020 bis Dezember 2022 durch eine befristet geférderte Sanierungsmanagerin
umgesetzt.

Teilweise ist der Klimaschutz bereits in der Bauleitplanung verankert. Ein Beispiel hierfir ist die
Anwendung von Regenwasserbewirtschaftung durch Mulden-Rigolen-Versickerung im Baugebiet
Imkerweg.
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Klimafreundliche Mobilitét

Hinsichtlich der offentlichen Ladeinfrastruktur ist die Stadt Hann. Minden bereits gut aufgestellt.
Aktuell gibt es 20 Ladesaulen fir Elektroautos, die in der Kernstadt und den Ortsteilen verteilt sind.
Unter diesen sind 13 Ladesdulen in Betrieb, die vom Versorgungsbetrieb VHM verwaltet werden
(Pressemitteilung der HNA vom 28.02.2023). Fir E-Bikes gibt es eine Ladestation an der
Aegidienkirche.

Bildung und Offentlichkeitsarbeit

Das Thema Klimaschutz soll auf der Hann. Miindener Website prasenter werden. Dies wird zurzeit vom
Klimaschutzmanagement umgesetzt. Hier sollen u. a. auch Klimaschutzprojekte der Kommune
vorgestellt werden. Weiterhin wird die Offentlichkeit (ber die Aktivititen und Ziele des
Klimaschutzmanagements Uber Pressemitteilungen informieren.

In Bezug auf Bildungsangebote fiir Schulen beteiligen sich sieben Grundschulen am Programm ,Klima
macht Schule". Dies unterstreicht das Engagement der Kommune, bereits in der schulischen
Ausbildung das Bewusstsein fiir Klimaschutz und EnergiesparmaRnahmen zu férdern.
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2.5 Leuchtturmprojekte und wichtige Akteure

Amtliche anerkannte Bliihstellen und Miinden bliiht und summt

Seit 2015 gibt es an zahlreichen Platzen die ,, amtlich anerkannten Blihstellen”. Dies sind (teils ganz kleine)
Platze, an denen bunte Blumen wachsen — mitten in der Stadt. Oftmals handelt es sich bei den amtlich
anerkannten Bliihstellen nur um eine Aussparung im Strallenpflaster, die zwischen Stadtverwaltung und
Hauseigentiimer*innen vereinbart wurde. Die auffélligen pinkfarbenen Schilder sollen dabei signalisieren:
Bitte Riicksicht nehmen, das hier ist kein Unkraut. Ehrenamtliche Blihpaten sorgen fiir das gute Gedeihen
der Pflanzen. 2018 wurde per Ratsbeschluss entschieden, dass sich Hann. Miinden zu einer
bienenfreundlichen Stadt entwickeln soll.

Mit der Initiative ,Minden bliht und summt” informieren die
Initiator:innen der ,amtlichen Blihstellen” bspw. Uber die
Nachteile von Schottergarten. Ein eigens daflir gestaltetes
Informationsblatt wurde durch Spenden finanziert und an alle
Haushalte verteilt. Der Flyer ,Naturnahe Gartengestaltung —
Garten fur Bienen, Schmetterlinge und Co.” ist nur einer von
mehreren Bausteinen der ehrenamtlichen Initiative.

In 2023 schaffte es ,,Minden bliht und summt“ auf den 3. Platz
im Pflanzwettbewerb ,Deutschland summt“ der Stiftung fir

Foto: Beschilderung einer Bliihstelle

Mensch und Umwelt. Neben der Erschaffung fachgerechter
Naturgarten war hier die starke Inspiration zum Nachahmen
zielflihrend.

Griin Blauer Ring

Die Innenstadt von Hann. Miinden ist gepragt durch drei Fliisse Werra, Fulda und Weser mit lhren Inseln und
den schitzenden Wallanlagen. Um hier die dkologische und klimatische Wertigkeit zu steigern, plant die
Stadt das stadtebaulich-freiraumplanerische Gesamtkonzept ,Grin Blauer Ring Hann. Miinden — von
Werdern und Wallanlagen”.

Neben den verschiedenen Eigentiimerinnen und privatwirtschaftlichen und gemeinnitzigen Initiativen, die
bereits die Flachen nutzen, werden auch der Landkreis Gottingen (Hochwasser- und Naturschutz) sowie das
WasserstraRen- und Schifffahrtsamt an der Planung beteiligt. Auch Birgerinnen und Birger und
insbesondere Jugendliche sollen mit eingebunden werden.

Ziel ist, Naherholungsraum und Frischluftschneise fiir die Wohnbevélkerung in der hoch versiegelten Altstadt
und in den umliegenden Stadtquartieren zu schaffen und gleichzeitig den Tourismus zu férdern. Zur
Projektumsetzung zwischen 2023 und 2025 erhalt die Stadt eine Férdersumme von 60.000 € Giber das BBSR
(Bundesinstituts fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung).

N, o Foto: Logo zum Projekt ,,Griin-Blauer-Ring”
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Energetisches Quartiersmanagement im Stadtteil Neumiinden

Die Stadt Hann. Minden entwickelte 2018 mithilfe des KfW-
Forderprogramms ,Energetische Stadtsanierung” ein
Quartierskonzept zur Verknilpfung von Stadtentwicklung und
Klimaschutzaspekten im Quartier Neumiinden.

Mit dem Integrierten Energetischen Quartierskonzept (IEQK) wurden
Moglichkeiten zur Energieeinsparung und -effizienz untersucht. Im

Mittelpunkt  standen  umsetzungsorientierte  Angebote  zur

Gebdudemodernisierung, Stromeinsparung und Mobilitat fir

ansdssige Hausbesitzerinnen und Bewohnerlnnen wie auch fir Foto: Veranstaltungshinweis

kommunale und 6ffentliche Einrichtungen. im Quartier
Ein eigens etablierter Birgerrat begleitete aktiv die Prozesse und Aktivitaten zur Konzepterstellung und
nahm dazu Stimmungen und Bedarfe, Reaktionen und Wiinsche direkt vor Ort auf. Fiir die Umsetzung des
IEQK Neumiinden wurde ab 02/2020 die Quartiersmanagerin S. Conti fir die Laufzeit von 36 Monaten
eingesetzt.

Biirgergenossenschaft Miindener Altstadt eG

Die historische Altstadt von Hann. Miinden bildet mit Gber 500 Fachwerkh&usern aus allen Bauepochen ein
einzigartiges Flachendenkmal. Seit den 70er Jahren ist ein markanter Leerstand der Geb&dude erkennbar. Mit
dem Ziel, die einmalige Altstadt Hann. Miindens zu erhalten, zu revitalisieren und aktiv mit zu gestalten
grindeten daher 173 Miindenerlnnen in 2013 die Birgergenossenschaft Miindener Altstadt eG.

Der Griindungsgedanke war nicht abstrakt, sondern handfest: als erstes Projekt wurde weitestgehend
ehrenamtlich ein ganzes Haus saniert (Speckstralle 7). Hier schuftete die Verkduferin neben dem
Kriminalbeamten, der Gartner neben dem Denkmalpfleger, die Journalistin neben dem Hotelier. Der jlingste
Helfer war 8 Jahre alt, der Alteste 80. Weitere Ehrenamtliche verpflegten die Bauhelfer.

Der genossenschaftliche Gedanke pragt die entstandene Gemeinschaft, in der jedes Mitglied eine Stimme
besitzt. Aktuell zahlt die Blrgergenossenschaft ca. 400 Mitglieder, die rund 1.000 Anteile halten.

Im Februar 2023 feierte die Blrgergenossenschaft Miindener Altstadt eG ihr zehnjahriges Jubildum.

Foto: Arbeitseinsatz der Birgergenossenschaft
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Ehrenamtlicher Biirgertreff Hann. Miinden e. V.

Der ,Birgertreff Hann. Miinden e. V. - Verein zur Férderung interkulturellen Lebens” wurde 2009 gegriindet.
Mitten in der Altstadt (ZiegelstraBe 56) bietet der ,Birgertreff” Raumlichkeiten flr zahlreiche Aktivitdten
und Hilfestellungen wie Hausaufgabenhilfe, Kloncafe, Repair-Treff, Fllichtlingsberatung, Nah-Cafe fiir Frauen,
Briefmarkenfreunde, Schachschule, Doppelkopf, und vieles mehr.

Der Verein wird von groRtenteils von Ehrenamtlichen getragen und kooperiert mit zahlreichen Miindener
Initiativen, Verbanden und Vereinen. Nach dem Credo: “Miteinander-Flireinander”, “Hilfe zur Selbsthilfe”
und ,der Burgertreff ist fur alle” gibt es auch spezielle Angebote fiir Jugendliche, bspw. das Projekt
»Interékologisch — Quartierskinder starten durch”.

Mit allen, die mitmachen mdchten, wird in regelmaligen Abstanden gemeinsam die Stadtteilzeitung ,,Rund
um’s Quartier” online und als Printmagazin veréffentlicht.

!Fii‘rg%treff |

Foto: Logo des Burgertreffs Foto: Cover Stadtteilzeitung
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3. Energie- und Treibhausgas-Bilanz

Zentraler Bestandteil des vorliegenden Konzepts ist die Erstellung einer Energie- und Treibhausgas-
Bilanz. Sie dient dazu, die Verbrauche und Emissionen in allen klimaschutzrelevanten Bereichen nach
Verursachern und Energietragern zu erfassen und bildet damit die strategische Grundlage und
Planungshilfe fiir die Umsetzung der Klimaschutz-Aktivitaten auf kommunaler Ebene. So ermdoglicht
die Bilanzierung die Bewertung der Wirksamkeit von Klimaschutz-MaRnahmen und wird als
Benchmarking fir den Vergleich mit dhnlichen Einrichtungen und Akteuren herangezogen.

Die Bilanz beinhaltet die Erfassung des Endenergieverbrauchs und dessen Zuordnung nach
Energietragern und Verbrauchssektoren, wie in der folgenden Abbildung zusammengefasst
dargestellt. Aus der Energiebilanz wird dann die Treibhausgas-Bilanz errechnet. Daneben wird der
Anteil der erneuerbaren Energien am Energieverbrauch abgebildet.

= Private Haushalte = H.elzol

= Offentliche = Biomasse
Liegenschaften = Er.[.igafs

= Industrie = Fliissiggas )

= Gewerbliche = Nah-/Fernwarme
Gebaude = Wasserstoff

Verbrauchs- Energie-
Cmebii Cstom

- StralRenverkehr

= Bahn (Personen- .
und = Dlese.l
Giterverkehr) = Benzin

= OPNV - CNG

= LPG

Abbildung 6 | Uberblick der Elemente der Energie- und Treibhausgas-Bilanz fiir die Stadt Hann. Miinden

Die Bilanz wurde mit der webbasierten Bilanzierungssoftware , Klimaschutzplaner” unter Einhaltung
der Anforderungen der BISKO-Methodik (Bilanzierungssystematik Kommunal) erstellt. Dabei wurden
folgende Grundpramissen bericksichtigt:

e Eswird eine endenergiebasierte Territorialbilanz erstellt; das bedeutet, dass alle innerhalb des
Stadtgebiets anfallenden Endenergieverbrauche und die daraus resultierenden Emissionen
bericksichtigt werden.

e Die THG-Emissionen werden als CO,-Aquivalent inkl. Vorkette angegeben und umfassen damit
auch die Klimawirkung anderer klimaschadlicher Gase neben CO; und alle Emissionen von der
Primarenergiegewinnung bis zum Endkunden einschlieBlich aller Materialaufwendungen,
Transporte und Umwandlungsschritte.

e Fiir die Ermittlung der stromseitigen Emissionen wird der bundesweite Emissionsfaktor des
deutschen Strom-Mix‘ im jeweiligen Jahr verwendet.

e Die Bilanzergebnisse werden nicht um &uRere Einflisse (z. B. Witterung, Konjunktur,
Demografie etc.) bereinigt.
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e Es werden ausschlielich energiebedingte Emissionen abgebildet, nicht-energetische
Emissionen, z. B. aus Landnutzung oder Zersetzungsprozessen in der Abfallwirtschaft, werden
nicht quantitativ berlicksichtigt.

Die methodischen Grundlagen der Bilanzierung sind im Anhang (Anhang Il — Methodenpapier)
detailliert erortert und (bei Bedarf) dort nachzulesen. Ferner werden die Datenquellen, die
entsprechende Datenglite und die Vorgehensweise bei der Verarbeitung dieser im Methodenpapier
genauer beschrieben.

3.1 Endenergieverbrauch

Die Energie- und Treibhausgasbilanz dient zunachst dazu, den Energieverbrauch in der Stadt Hann.
Miinden im jeweiligen Bilanzjahr darzustellen; KenngréRe dabei ist der Endenergieverbrauch (EEV). Im
Jahr 2021 wurden im gesamten Stadtgebiet rund 1.024,5 GWh an Endenergie verbraucht und damit
etwa 6 % weniger als noch im Jahr 2019 (vgl. Abbildung 7).

Gleichwohl ist der Endenergieverbrauch gegenliber dem Jahr 2020 wieder leicht angestiegen. Das ist
zum einen auf die vergleichsweise kiihle Witterung im Jahr 2021 zuriickzufihren und zum anderen auf
die Folgen der Corona-Pandemie, die sich insbesondere im Verkehrssektor bemerkbar machen.

1.200
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Abbildung 7 | Endenergieverbrauch nach Sektoren von 2019 bis 2021 in der Stadt Hann. Miinden

Rund 45 % des EEV entfallen auf den stationdren Bereich, also den Strom- und Warmeverbrauch in
Haushalten und gewerblich/industriell genutzten Gebauden. Der Verbrauch im stationaren Bereich
resultiert zu etwa der Halfte aus den privaten Haushalten. Der (ibrige Verbrauch teilt sich zu etwa
dhnlichen Teilen auf die Sektoren GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) und IND (Industrie) auf.
Der Verkehrssektor ist entsprechend fiir mehr als die Halfte des EEV verantwortlich.

Die Bedeutung des Verkehrs in der Stadt Hann. Miinden wird bei Betrachtung des Pro-Kopf-Verbrauchs
(bezogen auf die Bevolkerungszahl) untermauert (vgl. Abbildung 8). Dabei wird deutlich, dass pro Kopf
im Bundesschnitt v. a. aufgrund des Verkehrssektor deutlich weniger Energie verbraucht wird, als in
der Stadt Hann. Minden. Auch verglichen mit dem Durchschnitt im Landkreis Gottingen (ohne
Berlcksichtigung der Stadt Géttingen) wird in Hann. Miinden pro Kopf mehr verbraucht.
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Ein Pro-Kopf-Vergleich ist jedoch nur bedingt sinnvoll, da der lokale Endenergieverbrauch nach dem
Territorialprinzip stark von der lokalen Wirtschaftsstruktur und der Verkehrsinfrastruktur abhangt. Aus
diesem Grund wird der Energieverbrauch im Folgenden fiir die einzelnen Sektoren anhand geeigneter
BezugsgroRen und Indikatoren ausgewertet.
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Abbildung 8 | Spezifischer Endenergieverbrauch pro Einwohner*in im Jahr 2021 in der Stadt Hann. Miinden im Vergleich
Private Haushalte

Der Sektor Private Haushalte ist mit 227 GWh fiir rund 22 % des Endenergieverbrauchs in der Stadt
Hann. Minden im Jahr 2021 verantwortlich. Pro Kopf entspricht das einem spezifischen
Endenergieverbrauch von 9,7 MWh und liegt somit (iber dem, was in Deutschland (8,0 MWh/EW)
verbraucht wird.

Der Grof3teil der Energie, die in den privaten Haushalten verbraucht wird, fallt dabei mit etwa 87 % fur
die Warmebereitung an, wahrend nur rund 13 % flr Strom eingesetzt werden. Das impliziert, dass in
der Stadt vergleichsweise viel Warme im privaten Gebaudebestand verbraucht wird und kann ein Indiz
fiir den Sanierungsstand der Gebaude sein. Entsprechend der Auswertung der Zahlen aus dem Zensus
2011 sind etwa 86 % der Gebaude vor 1990 und 65 % vor 1970 gebaut worden. [4]

Wichtige EinflussgréRe auf den Energieverbrauch in diesem Sektor ist auch die vergleichsweise hohe
Wohnflache pro Einwohner*in sein. Wahrend im Schnitt die spezifische Wohnflache je
Bundesbirger*in bei knapp 48 m? liegt, fillt dieser Wert in der Hann. Miinden mit 52 m? pro Kopf um
etwa 9 % hoher aus. Gleichwohl ist das immer noch deutlich weniger als im landkreisweiten Schnitt
(56 m? pro Kopf). [5] Die Entwicklung der Wohnfliche ist dabei eng verwoben mit der
Bevolkerungszahl. Wahrend die Wohnflache seit 2017 kontinuierlich zunimmt, ist bei der Bevolkerung
ein kontinuierlicher Riickgang zu verzeichnen. Dadurch ladsst sich der zunachst ricklaufige
Energieverbrauch von 2019 auf 2020 In Teilen begriinden. Im Jahr 2021 steigt der Verbrauch wieder
stark an, was jedoch auf die Witterungsverhaltnisse zurickzufihren st (vgl. Exkurs
Witterungsbereinigung).
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Abbildung 9 | Prozentuale Entwicklung der Bevolkerung und des Endenergieverbrauchs der privaten Haushalte der Stadt
Hann. Miinden in Bezug auf das Jahr 2019

Wirtschaft

Der Bereich Wirtschaft setzt sich zusammen aus der Industrie und dem Sektor Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen. Letzterer umfasst auch den Verbrauch der kommunalen Geb&dude der Stadt Hann.
Minden. An dieser Stelle wird der kommunale Verbrauch jedoch nicht gesondert ausgewiesen.
Stattdessen wird vor dem Hintergrund der Vorbildfunktion der Stadtverwaltung bei der Erreichung der
Klimaschutzziele das Thema ,Klimaneutrale Stadtverwaltung” im Arbeitspaket 6 gesondert behandelt.
Dessen Ergebnisse sind dem anhdngenden Bericht ,Klimaneutrale Verwaltung” (Anhang Il zum
Integrierten Klimaschutzkonzept) zu entnehmen.

Insgesamt macht der Wirtschaftssektor in der Stadt Hann. Miinden mit 231 GWh bzw. 23 % einen
dhnlich groRen Anteil am Endenergieverbrauch aus. Das ist deutlich mehr als in den Ubrigen
Kommunen im Altkreis Gottingen absolut an Endenergie in diesem Sektor verbraucht wird.

Die Bedeutung des Wirtschaftssektors in Hann. Minden wird durch die Beschaftigtenzahlen
unterstrichen. Im Altkreis Gottingen nimmt die Stadt Hann. Miinden mit etwa 9.100 Beschaftigten im
Jahr 2021 die Spitzenposition ein. Davon arbeitet rund ein Drittel im verarbeitenden Gewerbe.
Wenngleich die Beschaftigtenzahlen in diesem Bereich im Betrachtungszeitraum kontinuierlich
racklaufig sind.

Diese Entwicklung spiegelt sich auch bei der Entwicklung des Energieverbrauchs im Sektor Industrie
wider. Wahrend 2019 noch rund 152 GWh an Endenergie durch die stadtischen Industriebetriebe
verbraucht wurden, waren es 2019 nur noch 122 GWh. Es ist davon auszugehen, dass diese
Entwicklung auch durch die Auswirkungen der Corona-Pandemie bedingt ist.

Ahnlich diirfte der Verbrauchsriickgang im Sektor GHD zwischen 2019 und 2020 um etwa 4 % zu
begriinden sein. Die Stadt Hann. Miinden zeichnet sich durch die Bedeutung des Gastgewerbes aus.
Entsprechend den statistischen Auswertungen des Landkreises sind nur in der Stadt Bad Sachsa mehr
Beherbergungsbetriebe verortet. [6] Mit Ausbrechen der Corona-Pandemie haben sich starke
Einschrankungen auf die Reiseaktivitaten ergeben, was sich letztlich auch im EEV des Sektors GHD
niederschlagt. Gleichwohl ist der Energieverbrauch im Jahr 2021 wieder deutlich angestiegen. Dazu
haben aber v. a. die Witterungsverhaltnisse beigetragen.
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Abbildung 10| Prozentuale Entwicklung der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten sowie des Endenergieverbrauchs
der lokalen Wirtschaft in Bezug auf das Jahr 2019

Mobilitat

Am meisten Endenergie wird in der Stadt Hann. Miinden durch den Verkehr verbraucht. Im Jahr 2021
waren das 566 GWh und damit mehr als in jeder anderen Kommune im Landkreis Gottingen durch den
Verkehr an Energie verbraucht wird. Damit macht das Verkehrsaufkommen in der Stadt allein etwa
16 % des gesamten Energieverbrauchs des Verkehrssektors im Landkreis aus.

Der Grund dafiir ist die stadtische Verkehrsinfrastruktur. Durch das Stadtgebiet verlauft auf einer
Lange von ungefahr 13 km die Bundesautobahn A 7, die eine wichtige Bedeutung fiir die Nord-Sid-
Achse Deutschlands hat. Ferner wird das Stadtgebiet von den BundesstralRen B 3, B 80 und B 496
durchquert. Aufgrund der Anwendung des Territorialprinzips wird der gesamte Durchgangsverkehr
berticksichtigt (vgl. Exkurs — Autobahnverkehr). Entsprechend grof8 ist der Anteil des StraRenverkehrs
am Energieverbrauch. Allein 50 % des Energieverbrauchs resultieren aus dem motorisierten
Individualverkehr, wie Abbildung 11 veranschaulicht. Dazu kommt der straRengebundene
Glterverkehr mit 45 %.

Der offentliche Personenverkehr macht bislang nur etwa 3 % des Endenergieverbrauchs in diesem
Sektor aus. Etwa zwei Drittel dessen resultieren aus dem Schienenpersonenverkehr. Dabei muss
jedoch bericksichtigt werden, dass der (berwiegende Anteil dem Fernverkehr auf der
Schnellfahrstrecke Hannover — Wiirzburg zuzuschreiben ist. Eine direkte Anbindung der Stadt an diese
besteht (iber die beiden Bahnhofe in Hann. Miinden und Hedemiinden jedoch nicht. Dennoch
bestehen liber den Regionalverkehr Anschliisse nach Gottingen, Kassel, Halle (Saale) und Erfurt. [7]

Der offentliche Personenverkehr wird erganzt durch die Busverbindungen in der Stadt Hann. Miinden.
Fiir die finf Linien des Stadtbus sind die Versorgungsbetriebe Hann Minden GmbH zustdndig.
Zusatzlich bestehen Busverbindungen in Richtung Gottingen, fir die der Verkehrsverbund Sid-
Niedersachsen zustdndig ist und in Richtung Kassel (Nordhessischer Verkehrsverbund). Insgesamt
macht der Busverkehr 2021 rund ein Prozent des Energieverbrauchs des Verkehrssektors aus.

In den Energieverbrauch des Sektors Mobilitat fliet in Hann. Miinden auch der Schiffsverkehr auf
Weser, Fulda und Werra mit ein, der aber aufgrund der geringen Menge fast zu vernachlassigen ist.
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Abbildung 11 | Aufteilung des Energieverbrauchs durch den Verkehr nach Verkehrsmitteln in der Stadt Hann. Miinden
(2021)

Bei der Auswertung der Entwicklung des Energieverbrauchs im Verkehr wird deutlich, dass der
Verbrauch im Jahr 2020 stark zurlickgegangen ist. Grund dafir ist das stark veranderte
Mobilitatsverhalten im Zuge der Ausbreitung des Corona-Virus’. Dieser Trend setzt sich auch in 2021
weiter fort und ist Abbildung 12 zu entnehmen.’ Dennoch nimmt der PKW-Bestand in der Stadt Hann.
Minden kontinuierlich zu. Wahrend 2017 noch rund 14.150 PKW zugelassen waren, hat sich die Zahl
bis 2022 auf mehr als 14.600 erhoht. Bei einer ricklaufigen Bevolkerungsentwicklung resultiert das in
einer starken Zunahme der PKW-Dichte pro Einwohner*in. Gleichwohl liegt diese mit 623 PKW pro
1.000 Einwohner*innen unterhalb des Durchschnitts des Landkreises. [8]
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Abbildung 12 | Prozentuale Entwicklung der zugelassenen PKW und des Endenergieverbrauchs des Verkehrs in der Stadt
Hann. Miinden in Bezug auf das Jahr 2019

" Aufgrund unvollstandiger Vorgabedaten fir die Bilanzierung des Verkehrs handelt es sich bei den abgebildeten

Daten fir das Jahr 2021 um vorlaufige Ergebnisse.
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Exkurs — Autobahnverkehr

Im Bereich Mobilitat ist die Autobahn fiir mehr als 70 % des Energieverbrauchs durch den StraBenverkehr
verantwortlich. Um die Einflussméglichkeiten der Stadt weiter in den Fokus zu riicken, wird an dieser Stelle
eine um den Autobahnverkehr bereinigte Bilanz ausgewiesen.

Ohne Beriicksichtigung des Verkehrs auf der Autobahn reduziert sich der Endenergieverbrauch (2021) der
Stadt Hann. Miinden um fast 20 % auf 838 GWh. Der Anteil des Verkehrssektors reduziert sich
entsprechend auf 29 %. Pro Kopf ergibt sich bei ausschlielRlicher Betrachtung des Verkehrs inner- und
auBerorts (ohne Autobahn) ein Verbrauch von 7,96 MWh/EW, der nur leicht iber dem Deutschland-Schnitt

(7,85 MWh/EW [18]) liegt.

= HH
= IND
= GHD

MOB

19%

Abbildung 13 | Sektorale Aufteilung des Endenergieverbrauchs der Stadt Hann. Miinden im Jahr 2021
nach Bereinigung um den Autobahnverkehr
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3.2 Energie-Mix

Der Endenergieverbrauch nach Anwendung ist unterteilt in Warme, Allgemeinstrom und Mobilitat.
Aufgrund der hohen Bedeutung des Bereichs Mobilitat auf den Endenergieverbrauch der Stadt Hann.
Miinden, entfallen nur 34 % auf die Warmebereitstellung. Stromanwendungen (ohne Strom fir
Mobilitat und Heizzwecke) machen entsprechend rund 10 % des Verbrauchs im Jahr 2021 aus.

Um letztlich die THG-Emissionen zu ermitteln, ist entscheidend, welche Brenn- und Kraftstoffe
eingesetzt werden, um diesen Energieverbrauch zu decken. Im Folgenden findet daher eine
Auswertung des Energie-Mix’ fur die einzelnen Anwendungen statt.
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Abbildung 14 | Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Anwendung in der Stadt Hann. Miinden
Warme-Mix

Warmeseitig wurden in der Stadt Hann. Miinden im Jahr 2021 rund 351 GWh an Energie verbraucht.
Und damit rund 8 % weniger als noch im Jahr 2019. Gleichwohl ist der Verbrauch gegeniiber dem Jahr
2020 wieder leicht angestiegen, was jedoch auf die vorherrschende Witterung zuriickzufiihren ist (vgl.
Exkurs — Witterungsbereinigung).

Der Warmeverbrauch resultiert zu fast zwei Drittel aus Erdgas. Darauf folgen Heiz6l und Fliissiggas mit
13 % und sonstige Konventionelle (v. a. aus der Industrie) mit 4 %. Erneuerbare Warme macht bislang
nur etwa 16 % des Warme-Mix‘ aus (vgl. Kapitel 3.3). Damit kommt dem Warmeverbrauch vor dem
Hintergrund der Klimaschutzziele eine entscheidende Rolle zu.
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Abbildung 15 | Warmeverbrauch (Endenergie) nach Energietrdagern 2021 in der Stadt Hann. Miinden

Zukunftig ist davon auszugehen, dass insbesondere der Anteil an Heizdlkesseln und Gaskesseln weiter
zuriickgehen wird. Grund dafir ist neben der CO,-Bepreisung, den Auflagen des Gebdude-Energie-
Gesetzes (Betriebsverbot fiir Olheizungen ab 2026) [9] und der derzeitigen Férderkulisse [10] auch die
Energie-Krise in Folge der geopolitischen Situation.

Stattdessen ist davon auszugehen, dass insbesondere im privaten Gebdudebestand zunehmend eine
Elektrifizierung der Gebaudeheizung stattfinden wird. Bislang werden in Hann. Miinden rund 4 GWh
an Strom zur Raumheizung eingesetzt, davon entfallen noch etwa drei Viertel auf klassische
Heizstromanwendungen (z. B. Nachtspeicherheizungen), wahrend der Stromanteil fiir den Betrieb von
Warmepumpen bisher vergleichsweise gering ausfallt. Zukiinftig wird dieser Anteil vermutlich stark
ansteigen.

Warmepumpen nutzen die Warme aus der Umwelt (z. B. Luft, Wasser, Erdreich), um Gebaude zu
beheizen. Um die Umweltwdarme auf das notwendige Temperaturniveau anzuheben, wird Strom
bendtigt. Das Mal} fiir die in der Praxis bendtigte Menge an Strom ist die Jahresarbeitszahl von
Warmepumpen. Eine durchschnittliche Jahresarbeitszahl von 3 bedeutet, dass mit einer
Kilowattstunde Strom insgesamt 3 kWh an Warme erzeugt werden kdnnen. Damit bendtigen
Warmepumpen gegeniiber klassischen Stromheizungen weniger Strom, um die gleiche Menge an
Warme zu erzeugen.
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Exkurs — Witterungsbereinigung des Warmeverbrauchs

Um den Warmeverbrauch interpretieren und bewerten zu kdnnen, wurde zusatzlich fiir den betrachteten
Zeitraum eine Witterungsbereinigung durchgefiihrt. Dazu wurden die Anteile des Heizenergieverbrauchs
am Warmeverbrauch (also exklusive Warmwasserbereitung und Kochen) in den verschiedenen Sektoren
witterungskorrigiert. GemaR VDI 3807 wird der Verbrauch mit dem Gradtagszahl-Verhaltnis des
langjahrigen Mittels mit dem jeweiligen Bilanzjahr multipliziert. Dieses Vorgehen ist jedoch mit
Unsicherheiten behaftet, weil mit der Bereinigung der Einfluss der Witterung nie vollstandig
herausgerechnet werden kann.

Es ergibt sich fur 2021 ein witterungsbereinigter Endenergieverbrauch von etwa 1.044 GWh. In der
folgenden Abbildung sind die unbereinigten (dunkle Balken) den bereinigten Ergebnissen (helle Balken)
gegeniibergestellt. Der unbereinigte Verbrauchsanstieg von 2020 auf 2021 lasst sich demnach in Teilen
erklaren.
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Abbildung 16 | Vergleich Endenergieverbrauch witterungsbereinigt und unbereinigt fiir die Jahre 2019 bis

2021
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Kraftstoff-/Antriebs-Mix

Bei Betrachtung der eingesetzten Kraftstoffe im Verkehrssektor ist es aufgrund der Autobahn nicht
Uberraschend, dass Diesel mit 64 % den weitaus groRten Anteil am Kraftstoff-Mix einnimmt, gefolgt
von Benzin. Dazu kommt der Anteil der Biokraftstoffe mit fast 6 %, der im Wesentlichen aus der
Beimischung von Biobenzin und Biodiesel zu den Kraftstoffen entsprechend den gesetzlichen
Vorgaben resultiert. Sonstige Kraftstoffe wie LPG oder CNG spielen kaum eine Rolle.
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Abbildung 17 | Kraftstoffverbrauch (Endenergie) nach Energietrdgern 2021 in der Stadt Hann. Miinden

Strom macht am Kraftstoff- bzw. Antriebs-Mix in der Stadt 2021 mit 22 GWh bzw. 4 % einen
vergleichsweise hohen Anteil aus. Gleichwohl resultiert der GroRteil dessen aus dem elektrifizierten
Schienenverkehr im Stadtgebiet. Nur etwa 5 % des Stroms resultiert aus dem StraRenverkehr und ist
damit bislang fast zu vernachldssigen. Gleichwohl nimmt der Stromverbrauch fir Mobilitat
kontinuierlich zu. Wahrend 2019 nur 326 MWh an Strom im Strallenverkehr verbraucht wurden, sind
es 2021 bereits 1.164 MWh. Dabei muss der Umstand berlicksichtigt werden, dass der Verbrauch des
Verkehrs aufgrund der Pandemie im Jahr 2020 und auch 2021 unterdurchschnittlich ausgefallen ist.

Dieser Trend bestatigt sich auch bei Betrachtung der Zulassungszahlen, denn der Anteil der PKW mit
voll- und teilelektrischen (Plug-in-Hybride, PEHV) Antrieben? hat sich, ausgehend vom Jahr 2017, bis
zum Jahr 2022 um den Faktor 25 vervielfacht. Dennoch machen die Fahrzeuge mit elektrifiziertem
Antrieb am Gesamtfahrzeugbestand in der Stadt auch 2022 gerade einmal 3 % aus. Es ist davon
auszugehen, dass in diesem Bereich zukiinftig eine starke Elektrifizierung stattfinden wird, sodass hier
eine weitere Zunahme wahrscheinlich ist.

2 Hochrechnung auf Grundlage der Entwicklung im Zulassungsbezirk (Landkreis Gottingen) [17]
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Abbildung 18 | Hochgerechnete Entwicklung der zugelassenen PKW mit voll- und teilelektrischen (Plug-in-
Hybride, PEHV) Antrieben in der Stadt Hann. Miinden

Vor diesem Hintergrund ist auch der Ausbau der 6ffentlichen Ladeinfrastruktur entscheidend. Mit den
20 bislang installierten 6ffentliche Ladesaulen, befinden sich im Stadtgebiet mehr Ladeeinrichtungen
als in jeder anderen Kommune im Landkreis Gottingen. Der Grof3teil der Ladesdulen wird durch die
VHM betrieben und befindet sich Giberwiegend in der Kernstadt und dem Ortsteil Gimte. Dazu kommen
weitere Lademaglichkeiten in Hemeln, in Laubach und an der Gaststatte Letzter Heller. [11]

3.3 Ausbaustand der erneuerbaren Energien

Zwar ist der Energieverbrauch weiterhin gepragt durch den Einsatz fossiler Energietrdager, dennoch
nimmt der Einsatz erneuerbarer Energien in der Stadt Hann. Minden sukzessive zu. Im Jahr 2021
wurden so rund 80.800 MWh an erneuerbarer Energie erzeugt bzw. verbraucht. Neben der
Stromeinspeisung und dem erneuerbaren Warmeverbrauch, deren Ausbaustand im Folgenden
detailliert erortert wird, ist darin auch der Anteil der eingesetzten Biokraftstoffe enthalten. Die rund
32.400 MWh an Biokraftstoffen machen etwa 6 % des Energieverbrauchs durch den Verkehr aus. Dabei
handelt es sich v. a. um die Beimischungen an Biodiesel und Biobenzin zum Kraftstoffmix.

Strom aus erneuerbaren Energien

Insgesamt wurden in der Stadt Hann. Miinden im Jahr 2021 etwa 23.900 MWh an Strom erzeugt und
ins Netz eingespeist. Seit 2011 hat sich die Einspeisung damit um ca. 15.000 MWh erhéht und damit
mehr als verdoppelt. Hingegen ist der Stromverbrauch (ohne Stromverbrauch durch den
Schienenverkehr) in der Stadt seit 2011 zurlickgegangen, sodass im Jahr 2021 rund 21 % des
Stromverbrauchs bilanziell durch die lokale Stromerzeugung gedeckt werden konnte.

Zum Vergleich: Im gesamten Landkreis Gottingen (exkl. Stadt Gottingen) werden etwa 40 % des
Stromverbrauchs bilanziell durch die lokale Erzeugung gedeckt und damit nahezu so viel wie im
bundesdeutschen Schnitt (41 %).
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Abbildung 19 | Stromeinspeisung aus Erneuerbaren und Strombezug aus dem Stromnetz in der Stadt Hann. Miinden

Wahrend Wasserkraft in den meisten Kommunen im Landkreis eine nur untergeordnete Rolle bei der
erneuerbaren Stromerzeugung einnimmt, tragt diese in der Stadt Hann. Miinden entscheidend zur
Stromeinspeisung bei. Dabei ist auf eine lange Geschichte der Wasserkraftnutzung in der Stadt
zuriickzublicken. So wurde das Laufwasserkraftwerk Werrawerk bereits 1924 in Betrieb genommen.
Dieses liefert mit einer installierten Leistung von 2,6 MW die grofite Strommenge. Dazu kommen die
Stromerzeugung aus zwei Turbinen mit jeweils 110 kW installierter Leistung im Mihlenarm der Fulda
und die beiden Turbinen des Wasserkraftwerks in der Werra bei Hedemiinden, mit einer
Gesamtleistung von 187 kW. Ergdnzt wird die Wasserkraft im Stadtgebiet durch die
Wasserkraftschnecke in der Werra in Hann. Minden (150 kW). Im Jahr 2021 wurden dadurch rund
9.150 MWh an Strom erzeugt und ins Netz eingespeist.

Eine weitere Saule der erneuerbaren Stromerzeugung ist die Stromeinspeisung aus PV-Anlagen, die im
Jahr 2021 rund 10.500 MWh ausgemacht hat. Dahinter verbergen sich insgesamt 769 PV-Anlagen mit
einer Leistung von 16,8 MW, die konstant weiter ausgebaut werden. So hat sich die Anlagenanzahl bis
2022 bereits auf 879 Anlagen erhéht (18 MW installierte Leistung).

Die Ubrigen 4.300 MWh der Stromeinspeisung im Jahr 2021 resultieren aus Biomasse. Es werden
insgesamt vier Blockheizkraftwerke (BHKW) im Stadtgebiet betrieben, die Biomasse einsetzen und in
Kraft-Warme-Kopplung Strom und Warme erzeugen. Drei der BHKWs gehoren zur Biogasanlage auf
dem Klostergut Hilwartshausen. Die eingesetzte Biomasse resultiert zu einem GroRteil aus Rindermist,
Hihnertrockenkot und Kérnermaisstroh. Zusatzlich werden Kleegras- und Maissilage eingesetzt. [12]
Dazu kommt ein BHKW, dass durch die VHM betrieben wird und Biomethan einsetzt, um das
Neubaugebiet Gimte | mit Warme zu versorgen und Strom zu erzeugen.

Warme aus erneuerbaren Energien

Entsprechend den vorliegenden Daten ist fiir das Jahr 2021 von einem Warmeverbrauch in Hohe von
ca. 56.900 MWh aus erneuerbaren Energien fiir die Stadt auszugehen, dabei spielt die
Warmeerzeugung aus der Verbrennung fester Biomasse (Scheitholz, Holzpellets, Hackschnitzel) mit
einem Anteil von etwa 90 % die grofSte Rolle. Laut Erhebungen der Schornsteinfeger werden etwa 5 %
der zentralen Feuerstatten mit Biomasse betrieben. Dazu kommen rund 4.300 Kaminoéfen und andere
Einzelraumfeuerstatten. Die Uibrige erneuerbare Warme resultiert zum GroRteil aus Solarthermie und
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Umweltwarme. Im Jahr 2020 waren laut Solarkataster Siidniedersachsen 366 Anlagen mit insgesamt
rund 2.954 m? Kollektorflache im Stadtgebiet installiert. [11] Der erneuerbare Warme-Mix wird erganzt
um einen kleinen, bislang fast vernachlassigbaren Anteil von Nahwarme aus der Biogasanlage.

Insgesamt konnten so im Jahr 2021 rund 16 % des Warmeverbrauchs durch erneuerbare Energien
gedeckt werden und damit genau so viel wie im Bundesschnitt. Im Landkreis Gottingen (ohne die Stadt
Gottingen) belduft sich der warmeseitige bilanzielle Deckungsgrad auf 14 %.
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Abbildung 20 | Entwicklung der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien in der Stadt Hann. Miinden
3.4 Treibhausgas-Emissionen

Der energiebedingte AusstoR klimarelevanter Emissionen in der Stadt Hann. Miinden lag im Jahr 2019
bei etwa 310.200 Tonnen CO,-Aq. Davon entfallen etwa 58 % auf den Energieverbrauch des
Verkehrssektors. Der hdhere Anteil des Bereichs Strom (16 %) an den THG-Emissionen im Verhaltnis
zu dessen Anteil am Energieverbrauch (10 %) resultiert aus dem héheren Emissionsfaktor im Vergleich
zu den Emissionsfaktoren der anderen Energietrager in den Bereichen Warme und Mobilitat (vgl.
Anhang Il — Methodenpapier).

Die in Abbildung 21 dargestellte Entwicklung der THG-Emissionen veranschaulicht, dass die THG-
Emissionen 2021 im Stadtgebiet gegentiber 2019 deutlich gesunken sind und damit dem Trend der
Verbrauchsentwicklung folgen.
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Abbildung 21 | THG-Emissionen nach Sektoren von 2019 bis 2021 in der Stadt Hann. Miinden

Aufgrund der Bedeutung des Verkehrs in der Stadt Hann. Miinden ergibt sich auch bei den spezifischen
THG-Emissionen pro Kopf mit 13,2 Tonnen in 2021 ein deutlich héherer Wert, als das im
Bundesdurchschnitt der Fall ist (7,7 Tonnen). Auch verglichen mit dem Durchschnitt im Landkreis
Gottingen (11,5 Tonnen, ohne Berlicksichtigung der Stadt Goéttingen) werden in Hann. Minden pro
Kopf mehr Treibhausgase ausgestolRen.

Ein Pro-Kopf-Vergleich ist jedoch dhnlich wie beim Energieverbrauch nur bedingt sinnvoll, da der lokale
THG-AusstoBR nach dem Territorialprinzip stark von der lokalen Wirtschaftsstruktur und der
Verkehrsinfrastruktur abhangt.

In der Energie- und Treibhausgas-Bilanz wurden zudem nur die energiebedingten Treibhausgas-
Emissionen aus der Strom- und Warmeerzeugung sowie der Mobilitdt erfasst (vgl. BISKO-Methodik in
Anhang 1lI). Die THG-Emissionen aus dem Bereich Landnutzung, Landnutzungsdnderung und
Forstwirtschaft (LULUCF), aus der Abfallwirtschaft sowie aus dem Konsum sind in der Bilanz nicht
erfasst, sind aber entscheidend fir den individuellen CO»-FuRabdruck der Einwohner*innen in der
Stadt Hann. Miinden.
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Abbildung 22 | Entwicklung der spezifischen THG-Emissionen pro Einwohner*in von 2019 bis 2021 in der Stadt
Hann. Miinden im Vergleich
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Exkurs — lokaler Strom-Mix

Durch die Beriicksichtigung des Bundesstrom-Mix‘ (vgl. Anhang Il — Methodenpapier) flieRt die erneuerbare
Stromproduktion vor Ort nur indirekt in die Bilanz mit ein. Um die Wichtigkeit des Ausbaus erneuerbarer
Energien auf lokaler Ebene zu verdeutlichen, wird an dieser Stelle zudem der lokale Emissionsfaktor
ausgewiesen.

Unter Bericksichtigung der erneuerbaren Stromerzeugung vor Ort ergibt sich fiir das Jahr 2021 ein lokaler
Strom-Mix mit einem Emissionsfaktor von 397 kg/kWh (vgl. Bundes-Strom-Mix 472 kg/kWh). Bei
Berucksichtigung des lokalen Strom-Mix‘ reduzieren sich die stromseitigen Emissionen aufgrund des
vergleichsweise geringen Anteils der erneuerbaren Stromerzeugung gerade einmal um 16 % auf 52.900 t
CO,-Aq (ggii. 63.000 t CO,-Aq).

Beim lokalen Strom-Mix wird ausschlief3lich die Stromerzeugung aus EE-Anlagen vor Ort berticksichtigt.
Nicht bertcksichtigt wird dabei die Stromerzeugung aus Kraft-Warme-Kopplung auf Basis fossiler

Energietrager.
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Abbildung 23 | Stromemissionen im Vergleich bei Verwendung des Emissionsfaktors von Bundes-Mix und
lokalem Mix
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4. Klimaschutz-Szenario

Der Kreistag des Landkreises Gottingen hat am 02.03.2022 ein ambitioniertes Klimaschutzprogramm
beschlossen, das lber die Zielsetzungen der Bundesregierung hinausgeht und das Ziel verfolgt, bereits
im Jahr 2040 Treibhausgasneutralitat zu erreichen. Die Stadt Hann. Miinden bekennt sich mit Beschluss
der Resolution zur Klimanotlage der Klimanotlage im Jahr 2020 zur Zielsetzung der regionalen
Treibhausgasneutralitat bis 2040.

Ausgehend von dieser Zielsetzung, wird im Folgenden auf Grundlage aktueller wissenschaftlicher
Erkenntnisse ein Klimaschutz-Szenario abgeleitet, welchen Beitrag die Stadt Hann. Miinden als Teil des
Landkreises dazu beitragen kann. Um die Bedeutung zu untermauern und zu verdeutlichen, welche
Bestrebungen zur Zielerreichung notwendig sind, wird vorab ein Trend-Szenario dargestellt.

Die Ergebnisse aus qualitativer und quantitativer Auswertung des Ist-Zustands bilden dabei die
Grundlage die Ableitung von Einsparpotenzialen und Minderungspfaden. Methodisch werden dabei
die beiden Bausteine Energieverbrauch und Energie-Mix bearbeitet und miteinander ins Verhaltnis
gesetzt, um daraus die THG-Emissionen abzuleiten. Zusatzlich werden die Ausbaupotenziale fir
erneuerbare Energien in diesem Zusammenhang dargestellt. Die Ableitung des Szenarios erfordert
damit drei zentrale Arbeitsschritte.

1) Ermittlung des Einsparpotenzials: Ausgehend von Annahmen zu Effizienzpotenzialen (z. B. durch
Sanierung) und Suffizienz wird ermittelt, wie viel Endenergie in der Stadt Hann. Miinden in den
einzelnen Sektoren eingespart werden kann und muss.

2) Transformationspotenzial: Zur Erreichung von THG-Neutralitat miissen fossile durch erneuerbare
Energietrager substituiert werden. Einen wichtigen Stellenwert haben dabei zukiinftig die
Energietrager Strom (z. B. zur Gebdudebeheizung Uber Warmepumpen oder bei der
Elektrifizierung des Verkehrs) und die Fern-/Nahwarme. Im zweiten Schritt wird ausgehend vom
bisherigen Energie-Mix und in Abhangigkeit verfligbarer Potenziale fiir den Ausbau erneuerbarer
Energien dargestellt, wie der zukiinftige Energie-Mix in der Stadt aussehen kann.

3) Klimaschutz-Szenario: Die Ergebnisse aus Schritt 1 und 2 werden abschlieBend im
Klimaneutralitats-Szenario miteinander in Verbindung gesetzt. Ergebnis des Szenarios ist ein THG-
Minderungspfad fiir die einzelnen Verbrauchssektoren.

Grundlegende Annahmen und eine ausfiihrliche Erorterung der Vorgehensweise ist dem beiliegenden
Methodenpapier (Anhang Il) zu entnehmen.

4.1 Entwicklung des Energieverbrauchs

Wie zuvor beschrieben, wird im ersten Schritt ein Reduktionspfad fiir den Endenergieverbrauch unter
Bericksichtigung von Effizienz, Suffizienz und strukturellen Entwicklungen (z.B. zunehmende
Elektrifizierung) abgeleitet.

Unter Berticksichtigung der getroffenen Annahmen ist in der Stadt Hann. Miinden eine Reduktion des
Endenergieverbrauchs um 32 % gegeniiber dem Bilanzjahr 2021 moglich. Es ergibt sich fiir das Jahr
2040 ein Endenergieverbrauch von etwa 700 GWh und damit 91 GWh weniger als im Trend-Szenario.
Das entsprache alle flinf Jahre einer Reduktion um rund 8 % (vgl. Trend-Szenario: 4 %).
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Abbildung 24 | Entwicklung des Energieverbrauchs? bis 2040 in der Hann. Miinden im Klimaschutz-Szenario
Private Haushalte

Der Energieverbrauch durch den privaten Gebaudebestand nimmt auch 2040 mit etwa 170 GWh noch
einen entscheidenden Anteil am EEV in der Stadt Hann. Miinden ein, wenngleich der Verbrauch
gegenliber 2021 um rund 26 % reduziert werden kann.

Das setzt eine erhebliche Reduktion des Warmeverbrauchs voraus. Unter den getroffenen Annahmen
ist es moglich, den Warmeverbrauch des Gebdudebestands um 27 % zu reduzieren. Die Reduktion des
Endenergieverbrauchs im Gebadudebereich ist maRgeblich abhdngig vom energetischen Standard des
Gebdudebestands und der Beheizungsstruktur. Um die notwendige Reduktion im Geb&dudebereich zu
erzielen, ist eine auf den Gesamtgebdudebestand in Deutschland bezogene gemittelte jahrliche
Sanierungsquote von etwa 1,7 % notig (vgl. Tabelle 2). Das setzt eine Erhéhung der Sanierungsaktivitat
voraus und bedeutet, es muss in Deutschland bezogen auf die Wohnflache jahrlich 40 Prozent mehr
saniert werden, als heute der Fall.

Neben der Erhéhung der Sanierungsquote ist auch ein Anstieg der Sanierungstiefe notwendig. So wird
eine Reduktion des spezifischen Heizwarmebedarfs bei Ein- und Zweifamilienhdusern (EZFH) auf etwa
60 kWh/m? und bei Mehrfamilienhdusern (MFH) auf 40 bis 45 kWh/m? angenommen. [13]

Tabelle 2 | Entwicklung der notwendigen Sanierungsrate fiir den Gebdudebestand in Deutschland im
Klimaschutz-Szenario [13]

2019 2025 2030 2035 2040 2045
Sanierungsrate EZFH 1,1% 1,3% 1,6 % 1,7% 1,7% 1,6 %
Sanierungsrate MFH/NWG 1,4 % 1,6 % 1,8% 1,9% 1,9% 1,8%

Der Stromverbrauch im Gebaudesektor unterliegt fiir die Stadt Hann. Miinden entsprechend den
getroffenen Annahmen ebenfalls einer riickldufigen Entwicklung. Gegeniiber dem Warmeverbrauch
ist diese Reduktion um 15 % bis zum Jahr 2040 aber vergleichsweise gering. Ein Grund dafir ist z. B.
der gestiegene Strombedarf fiir die Bereitstellung von Klimakalte.
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Die zugrunde liegenden Annahmen bezlglich des kinftigen Strombedarfs sind in Tabelle 3
zusammengefasst. Diese Entwicklungen sind dabei von vielen Einflussfaktoren abhédngig (z. B.
Bevolkerungsentwicklung, Anzahl der Beschaftigten, Effizienz von Geraten etc.). So kann z. B. eine
Effizienzsteigerung in einem Bereich (effizientere Gerdte) durch eine hohere Anzahl der Gerate
ausgeglichen werden.

Tabelle 3 | Entwicklung des Strombedarfs nach Anwendungen im Geb&audebereich in Deutschland im
Klimaschutz-Szenario [13]

2019 2025 2030 2035 2040 2045
Prozesswarme 100 % 100 % 100 % 94 % 94 % 106 %
Prozesskalte 100 % 100 % 100 % 100 % 92 % 100 %
Mechanische Energie 100 % 88 % 82% 79 % 77 % 75 %
Kuihlen/Klima 100 % 130 % 160 % 180 % 200 % 220 %
Beleuchtung 100 % 87 % 78 % 67 % 55 % 45 %
IKT 100 % 96 % 91 % 84 % 80 % 76 %

Wirtschaft

Bei der Ableitung des Einsparpotenzials im Bereich Wirtschaft ist zwischen den Sektoren GHD und IND
zu unterscheiden. Wahrend bei den gewerblich genutzten Gebduden im Bereich GHD &hnliche
Randbedingungen gelten wie bei den privaten Haushalten, ist der Energieverbrauch im Sektor
Industrie stark von den Wirtschaftszweigen abhangig. Tabelle 4 veranschaulicht, dass je nach Branche
von unterschiedlichen Entwicklungen des Energieverbrauchs auszugehen ist. Wahrend der Verbrauch
in einigen Branchen abnimmt, gibt es Industriezweige, in denen eher von einer Zunahme des
Verbrauchs auszugehen ist. Da der Endenergieverbrauch des Industriesektors in der Stadt nur mit
Unsicherheiten abgeleitet werden kann, wird hier eine durchschnittliche Entwicklung angenommen.

Insgesamt sind die auf die Stadt bezogenen Einsparungen in Hohe von 15 % bis 2040 verglichen mit
den anderen Sektoren eher gering, da die Effizienzsteigerung in diesem Bereich limitiert ist. Aufgrund
des vergleichsweise geringen Effizienzpotenzials ist in diesem Sektor der Umstieg auf erneuerbare
Energietrager (Strom, Wasserstoff, biogene Energietrdager) umso bedeutender.

Im Sektor GHD wird eine Einsparung des Energieverbrauchs um rund 18 % projiziert. Damit tragt der
Wirtschaftsbereich in 2040 mit 182 GWh zu etwa einem Drittel zum EEV der Stadt Hann. Minden bei.

Klimaschutz-Szenario 39



Klimaschutzkonzept Stadt Hann. Minden

Tabelle 4 | Entwicklung des Energiebedarfs nach Branche im Sektor Industrie in Deutschland im Klimaschutz-
Szenario [13]

2019 2025 2030 2035 2040 2045
Zellstoff und Papier 100 % 104 % 105 % 109 % 109 % 107 %
Chemie 100 % 93 % 89 % 87 % 95 % 102 %
Zement 100 % 100 % 97 % 93 % 90 % 86 %
Andere Minerale 100 % 92 % 86 % 82 % 80 % 80 %
Eisen und Stahl 100 % 85 % 73 % 69 % 68 % 70 %
Sonstige Metallindustrie 100 % 97 % 94 % 91% 89 % 89 %
Sonstige Industrie 100 % 95 % 88 % 82 % 76 % 74 %
Sonstiges 100 % 100 % 120 % 120 % 140 % 160 %

Mobilitat

Der Sektor Mobilitat tragt bezogen auf die Stadt Hann. Miinden nicht zuletzt aufgrund der besonderen
Bedeutung dieses Sektors mit einer Reduktion um 39 % stark zur Verbrauchsminderung bei. Trotz der
Annahme einer in etwa gleichbleibenden Verkehrsnachfrage im Personenverkehr, ldsst sich deutlich
mehr Energie einsparen, als in den anderen Sektoren. Zentrale Entwicklung ist die fortschreitende
Elektrifizierung des Verkehrssektors, da diese mit einer wesentlichen Effizienzsteigerung einhergeht.

Neben technologischen Entwicklungen und dem Einsatz emissionsfreier Antriebsalternativen (vgl.
Tabelle 5), erfordert die Verkehrswende zudem eine Verlagerung des Modal Splits vom MIV hin zum
Umweltverbund (u. a. OPNV, FuR- und Radverkehr, vgl. Tabelle 6), eine erhéhte Auslastung der PKW
durch Pooling-Konzepte und eine Verlagerung des Gltertransports auf die Schiene.

Insbesondere in diesem Sektor ist auf die Bedeutung der Entwicklung der Strategien und Ziele auf
Bundes- und Landesebene hinzuweisen, die Auswirkungen auf die Erreichung der kommunalen
Klimaziele haben und der Einfluss der Kommune begrenzt ist. Umso wichtiger ist es, die bestehenden
kommunalen Méglichkeiten zu nutzen, um zur notwendigen Verkehrswende beizutragen.

Tabelle 5 | Entwicklung des elektrifizierten Anteils am Fahrzeugbestand nach Fahrzeugkategorien in
Deutschland im Klimaschutz-Szenario [13]

2019 2025 2030 2035 2040 2045
PKW 0% 7% 19 % 42 % 66 % 90 %
LKW 0% 4% 22 % 47 % 68 % 90 %

Klimaschutz-Szenario 40



Klimaschutzkonzept Stadt Hann. Miinden

Tabelle 6 | Entwicklung der Personenverkehrsleistung in Deutschland im Klimaschutz-Szenario [13]

2019 2025 2030 2035 2040 2045
Motorisierter Individualverkehr (MIV) 100 % 95 % 89 % 83 % 79 % 74 %
Offentlicher Personenverkehr (OPV) 100 % 131 % 161 % 190 % 207 % 222 %
Nicht motorisierter Verkehr 100 % 108 % 117 % 124 % 133 % 142 %

4.2 Entwicklung des Energie-Mix’

AusschlielRlich durch Effizienz- und Suffizienz-MaRnahmen ist Treibhausgasneutralitdt nicht zu
erreichen, da auch weiterhin Energie bendtigt wird. Entscheidend fiir die Zielerreichung ist hingegen,
welche Energietrdager eingesetzt werden und wie die Energie erzeugt wird. Fossile Energietrager
missen so weit moglich durch erneuerbare ersetzt werden. Mit dem Ausbau der Erneuerbaren geht
eine Elektrifizierung der Energieversorgung einher. Um den zukiinftigen Energie-Mix zu beschreiben,
werden die einzelnen Energietrager teilweise zu Energiearten (z. B. Kraftstoffe, Brennstoffe)
zusammengefasst. Deren Entwicklung ist in Abbildung 25 dargestellt und deren kiinftige Bedeutung
wird im Folgenden detailliert erldutert.
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Abbildung 25 | Entwicklung des Energie-Mix‘ nach Energietrdgern in der Stadt Hann. Miinden im Klimaschutz-Szenario
Strom

Von zentraler Bedeutung ist die Elektrifizierung, also der Anteil von Strom am Energie-Mix. Dies wird
dadurch deutlich, dass der Anteil des Stroms am Endenergieverbrauch (ohne Strom fiir
Warmepumpen) von 13 % im Jahr 2021 auf 38 % im Jahr 2040 ansteigen wird.

Wenngleich bereits 2021 der Sektor Mobilitat fir rund 17 % des Stromverbrauchs verantwortlich war,
nimmt dieser Anteil bis 2040 weiter stark zu. So erhoht sich der Stromverbrauch durch den
StralRenverkehr von etwa 1 GWh in 2021 auf mehr als 82 GWh in 2040.

Auch im Bereich der Gebdudebeheizung ist von einer Elektrifizierung auszugehen. Dies wird durch die
Zunahme des Anteils der Warmepumpen am Energie-Mix deutlich. Insbesondere in EZFH wird diese
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Technik langfristig Ol- und Gasheizungen ersetzen. Fiir 2040 wird eine Warmeerzeugung von 78 GWh
aus Warmepumpen im Klimaschutz-Szenario prognostiziert. Um diese Warmemenge zu erzeugen, ist
davon auszugehen, dass rund 22 GWh an Strom bendétigt werden.
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Abbildung 26 | Anteilige Entwicklung der Stromanwendungen in der Stadt Hann. Miinden im Klimaschutz-
Szenario

Der Stromanteil fur allgemeine Stromanwendungen (z. B. fiir Beleuchtung, IKT-Geréte etc.) nimmt
anteilig entsprechend ab, wenngleich auch hier lGber alle Sektoren hinweg ein Anstieg des absoluten
Verbrauchs von 102 GWh in 2021 auf 105 GWh in 2040 stattfinden wird. Ein wesentlicher Treiber
dabei ist der prognostizierte gestiegene Strombedarf des Sektors Industrie, aufgrund der
fortschreitenden Elektrifizierung industrieller Prozesse. Wahrend 2021 rund 42 GWh an Strom durch
die Industrie verbraucht wurde, belduft sich der prognostizierte Verbrauch fiir das Jahr 2040 auf
54 GWh. Gleichzeitig nimmt der Energiebedarf fir Brennstoffe kontinuierlich ab (vgl. Abbildung 27).

100 %
90 %
80%
70%
60%
c09 B Brennstoff
40% W Strom
30%
20%
10%
0%

2021 2025 2030 2035

Abbildung 27 | Energie-Mix im Sektor Industrie in der Stadt Hann. Miinden im Klimaschutz-Szenario
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Wirme

Wie im Abschnitt zuvor erldutert, nimmt die Bedeutung der Warme aus Warmepumpen im
prognostizierten Warme-Mix stetig zu. Wahrend der Anteil in der Stadt Hann. Miinden im Jahr 2021
noch zu vernachlassigen war, wird davon ausgegangen, dass im Jahr 2040 etwa 44 % des
Warmeverbrauchs der Gebaude Uber die Nutzung der Umweltwarme gedeckt werden (vgl. Abbildung
28). Um diesen Wert zu erreichen, missen bis dahin mehr als 8.600 Warmepumpen im Stadtgebiet
installiert werden.

Die zweite Saule des kiinftigen Warme-Mix‘ werden erneuerbare Warmenetze sein. Bislang gibt es im
Stadtgebiet nur wenige kleinere Warmenetze. Zukinftig ist davon auszugehen, dass kleine bis
mittelgrole Nahwarmenetze dazukommen. Es wird von einem Anteil von 17 % bzw. 42 GWh am
Warme-Mix durch Nah- und Fernwarme ausgegangen. Dabei kénnen perspektivisch auch kalte
Warmenetze zum Einsatz kommen. Der Vorteil eines kalten Nahwarmenetzes liegt darin, dass die
Leitungen ungedammt verlegt werden konnen. Das Erdreich weist ungefdhr das gleiche
Temperaturniveau auf wie die Warmequelle, und somit treten vernachldassigbar wenig
Nahwéarmeverluste auf. Um geeignete Gebiete fliir Warmenetze zu identifizieren bietet sich eine
kommunale Warmeplanung an. Damit ist zundchst eine Bestandsanalyse des aktuellen Warmebedarfs
und Warmeverbrauchs gemeint, inklusive einer Datenerhebung zu den vorhandenen Gebaudetypen,
den Baualtersklassen und der aktuellen Versorgungsstruktur. Die kommunale Warmeplanung umfasst
als zweiten Schritt eine detaillierte Potenzialanalyse zur Senkung des Warmebedarfs und ist damit
langfristig ein wichtiges Instrument, um die Annahmen zum zukiinftigen Warme-Mix zu prazisieren.

Auch an Bedeutung gewinnen wird die Solarthermie, wenngleich im geringeren Ausmal3. Solarthermie
macht bislang mit einer Erzeugung von etwa 2 GWh nur einen vergleichsweise geringen Anteil am
Warme-Mix der Stadt aus. Unter Berlicksichtigung des zuklinftigen Bedarfs fir Warmwasser- und
Heizenergie in Hann. Miinden ldsst sich jedoch eine Zunahme der solarthermischen Erzeugung auf
rund 7 GWh prognostizieren. Insbesondere bei den EZFH ist grundsatzlich ein groRes Potenzial
vorhanden, vor allem bezogen auf die Warmwasserbereitung.
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Abbildung 28 | Entwicklung des Warme-Mix‘ im Gebdudebestand (Haushalte und GHD) im Klimaschutz-
Szenario

Wahrend die genannten Energietrdger von steigender Bedeutung sind, muss der Anteil der
eingesetzten Brennstoffe bis 2045 deutlich zuriickgehen, um die Klimaziele auf Bundesebene zu
erreichen. Fiir Hann. Miinden bedeutet das, dass 2040 nur noch 15 GWh des Warmebedarfs durch
Brennstoffe gedeckt werden (vgl. 2021: 263 GWh). Dabei ist auch die Zusammensetzung der
Brennstoffe entscheidend.

Wahrend 2021 mit Erdgas, Heizol und Flissiggas fossile Brennstoffe den gréBRten Anteil ausgemacht
haben, sind diese bis 2040 so weit moglich durch erneuerbare Alternativen zu ersetzen. Dabei handelt
es sich zum einen um Biomasse, die aufgrund des limitierten Potenzials zukiinftig vor allem dort
eingesetzt wird, wo aufgrund baulicher oder infrastruktureller Restriktionen der Einsatz einer
Warmepumpe bzw. der Anschluss an ein Warmenetz nicht méglich ist.

Zum anderen kommen Brennstoffe zum Einsatz, die mit PtX-Anwendungen erzeugt werden, zum
Beispiel Wasserstoff. Dazu wird elektrische Energie benétigt, die hier auf Ebene des
Endenergieverbrauchs nicht bericksichtigt ist.

Mobilitat

Wahrend Kraftstoffe im Jahr 2021 in der Stadt einen Anteil von mehr als 50 % ausgemacht haben,
nimmt dieser Anteil im Klimaschutz-Szenario sukzessive ab. Demgegeniiber steht die zuvor bereits
erlduterte Elektrifizierung des Verkehrssektors. Im Klimaschutz-Szenario wird prognostiziert, dass bis
zum Jahr 2040 fast 44 % des Endenergieverbrauchs im Verkehr durch elektrifizierte Antriebe gedeckt
werden, wie Abbildung 29 zeigt.

Ahnlich wie zuvor bei den Brennstoffen ist auch bei den Kraftstoffen davon auszugehen, dass vor allem
im Guterverkehr vermehrt Wasserstoff als Energietrager eingesetzt wird.
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Abbildung 29 | Entwicklung des Antriebs-Mix‘ in der Stadt Hann. Miinden im Klimaschutz-Szenario

4.3 Potenzialanalyse Erneuerbare Energien

Um den Annahmen im Klimaschutz-Szenario hinsichtlich des Energie-Mix‘ gerecht zu werden, missen
die erneuerbaren Energien auch auf lokaler Ebene stetig ausgebaut werden. Vor diesem Hintergrund
hat der Rat der Stadt Hann. Miinden auf Empfehlung des Umweltausschusses im Friihjahr 2021 einen
Antrag des Birgerforums Hann. Miinden zur umweltfreundlichen Energie zugestimmt. Damit fordert
die Politik die Verwaltung auf, die Moglichkeiten zur umweltfreundlichen Energiegewinnung zu priifen.
Im Folgenden wird erortert, welche Potenziale dafiir grundsatzlich in der Stadt bestehen.

Windenergie

Die Stromerzeugung aus Windkraft spielt bislang in der Stadt Hann. Miinden keine Rolle. Dennoch
kommt der Windenergie bei der Bewaltigung der Energiewende in Deutschland eine grolle Bedeutung
zu. Der Bund hat den Landern vor diesem Hintergrund mit dem Windenergieflaichenbedarfsgesetz
(WindBG) verbindliche Ziele zur Flachenbereitstellung fiir die Windenergienutzung an Land auferlegt.
Entsprechend WindBG sind in Niedersachsen 2,2 % der Landesfliche verbindlich auszuweisen.
Verantwortlich dafiir sind die Trager der Regionalplanung. Aufgrund unterschiedlicher Ausgangslagen
hinsichtlich Flachenverfligbarkeiten (z. B. Topografie, geografische Lage, Natur- und Artenschutz) ist
es nicht zielfUhrend das Landes-Flachenziel, pauschal auf alle Planungsregionen gleichermaRen
anzuwenden.

Vor diesem Hintergrund hat das Landeskabinett im Oktober 2023 die Einbringung des Entwurfs des
»,Gesetzes zur Steigerung des Ausbaus von Windenergieanlagen an Land und von Freiflachen-
Photovoltaikanlagen sowie zur Anderung raumordnungsrechtlicher Vorschriften”, kurz
Windenergiebeschleunigungsgesetz, in den Landtag beschlossen. Zentraler Inhalt ist die Festlegung
von sogenannten Teilflachenzielen fiir die Landkreise, kreisfreien Stadte, den GroRraumverbund
Braunschweig, die Region Hannover und die Stadt Gottingen auf Basis realistischer Flachenpotenziale
(u. a. in Abhangigkeit von Besiedlungsdichte, Abstdnden zu Wohnbebauung, bestehenden FFH-,
Naturschutz- und Vogelschutzgebieten). Fir den Landkreis Gottingen ergibt sich demnach ein
Teilflachenziel von 1,16 %. [14]
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Ahnlich wie das Flichenziel fiir Niedersachsen nicht pauschal auf alle Landkreise und Planungsregionen
angewendet werden kann, ist es nicht zielflihrend, das Teilflachenziel pauschal auf alle Kommunen
aufzuschlisseln. Entsprechend ist es Aufgabe des Landkreises, als Regionalplanungstrager die
Vorranggebiete fiur Windenergie festzulegen. Grundlage dafiir ist zunachst der 1. Entwurf des
regionalen Raumordnungsprogramms (RROP) 2022, das vor diesem Hintergrund derzeit aktualisiert
und Uberarbeitet wird. In dem Zusammenhang werden die bislang festgesetzten Vorranggebiete fir
die Windenergienutzung im Landkreis umfassend geprift und Uberarbeitet und im vom RROP
abgekoppelten Teilplan Windenergie fiir den Landkreis G6ttingen 2024 (vgl. Kreistagsbeschluss vom
28. Juni 2023) zusammengefasst, auf das an dieser Stelle verwiesen wird.

Wasserkraft

Bislang ist eine wichtige Saule der erneuerbaren Stromerzeugung in Hann. Miinden die Wasserkraft,
die zudem auf eine lange Historie zuriickblickt. Damit nimmt die Stadt im Landkreisvergleich eine
besondere Rolle ein. Zuletzt wurden im Jahr 2013 zwei Turbinen zur Wasserkraftnutzung in Betrieb
genommen.

Beim weiteren Ausbau der Wasserkraft sind eine Vielzahl von natur- und gewasserschutzrechtlichen
Anforderungen (z. B. Wasserrahmenrichtlinie) zu beachten. Der Neubau von Wasserkraftwerken stellt
immer einen Eingriff in das Okosystem des Gewéssers dar. Gleichzeitig ist davon auszugehen, dass
insbesondere bei Kleinwasserkraftanlagen (< 1 MW) der Eingriff in das Okosystem schwerer wiegt, als
der vergleichsweise geringe Nutzen. Zu dieser Einschatzung kam auch das Land Niedersachsen, wie
dem Energiewendebericht zu entnehmen ist. Weiterhin ist der Einfluss des fortschreitenden
Klimawandels, z. B. durch Trockenheit auf die Stromerzeugung aus Wasserkraft zu bericksichtigen. So
ist der Wasserdurchlauf im Werrawerk in den besonders trockenen Sommern 2018 und 2019 zeitweise
um fast 90 % zurlickgegangen. Auch die Belange der Fischerei sind zu berlicksichtigen, wenn es um den
weiteren Ausbau der Wasserkraft geht. [15] Entsprechend schatzt die Landesregierung das Potenzial
fur einen weiteren Ausbau als limitiert ein. [16]

Gleichwohl schitzt der Landesverband Erneuerbare Energien Niedersachsen/Bremen e.V. (LEE), dass
das Wasserkraft-Potenzial in Niedersachsen insbesondere an den Flusslaufen der Weser und Elbe
verflinffacht werden kdnnte und stitzt sich dabei auf Schatzungen der TU Braunschweig. Dazu sind
jedoch auf politischer Ebene entsprechende Rahmenbedingungen zu schaffen, um letztlich die
Okologische Modernisierung und den Ausbau der Kleinwasserkraft zu ermoglichen. Zentrales Element
konnen dabei Hochleistungswasserrader einnehmen, die besonders im Bereich der niederen Fallhéhen
und der grolRen Durchflussmengen effizient Energie erzeugen kdénnen. In Hornbostel an der Aller soll
die neue Technik im Rahmen eines Forschungsvorhabens durch die TU Braunschweig in der Praxis
erprobt werden.

Aufgrund der bestehenden Rahmenbedingungen wird der Wasserkraft in der Stadt Hann. Miinden
zunachst kein zusatzliches Potenzial beigemessen. Perspektivisch ist dennoch denkbar, dass sich
weitere Potenziale flir Wasserkraft bei sich dndernden gesetzlichen und technischen
Rahmenbedingung ergeben und erschlieen lassen.
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Solare Strahlungsenergie

Die solare Strahlungsenergie umfasst sowohl Photovoltaik zur Stromerzeugung als auch Solarthermie
zur Warmeerzeugung. Auf Grundlage der zur Verfliigung stehenden Flachenpotenziale und der
notwendigen Ausbauraten zur Erreichung der Klimaziele ldsst sich eine Aussage zur Nutzung der
Solarenergie in der Stadt treffen.

Stromseitig ist die Solarenergie eine der Sdulen der erneuerbaren Erzeugung im Stadtgebiet, mit einer
installierten Leistung von etwa 18 MW (Stand: 31.12.2022). Etwa 80 % der installierten Leistung sind
dabei auf den Dachfldchen der Gebdude in der Stadt Hann. Miinden installiert. Damit sind etwa 17 %
des verfligbaren Dachflachenpotenzials ausgeschopft.

Das Potenzial ergibt sich aus der Berechnung des Solardachkatasters Slidniedersachsen der EARG. Um
das Potenzial fur die Installation von PV-Anlagen auf den Dachern der Stadt Hann. Minden
abzuschatzen, wurde auf Basis von Luftbildern zundchst ein Oberflichenmodell erstellt, um die
Dachflachen zu identifizieren. Die Eignung fiir PV-Nutzung ergibt sich dann entsprechend der auf die
Dachflachen einfallenden Globalstrahlung. Dabei wurden Ausrichtung, Neigung und Verschattung der
Dachflachen mit einbezogen. Letztlich ergibt sich auf dieser Grundlage ein verfligbares Potenzial von
86,7 MW installierbarer PV-Leistung. Wird dieses Potenzial voll ausgeschopft, so lieRen sich ca.
79 GWh an Strom aus PV in der Stadt Hann. Miinden erzeugen. In der Praxis ist jedoch nicht davon
auszugehen, dass das vorhandene Potenzial bis 2040 vollstandig gehoben werden kann, da darauf eine
Vielzahl von Faktoren einwirken, die bisher nicht bericksichtigt wurden (z. B. Statik, Denkmalschutz,
Verfligbarkeit von Technik und Ressourcen, Investitionsbereitschaft).

Bei Berlicksichtigung realistischer, aber gleichzeitig ambitionierter Annahmen diesbeziiglich (vgl. [17])
kann fur die Stadt Hann. Miinden angenommen werden, dass sich die Erzeugung bis 2035 auf 34 GWh
(43 % des Dachflachenpotenzials) und bis 2045 auf 42 GWh (53 % des Dachflachenpotenzials) erhéhen
lasst. Zum Vergleich: In 2021 wurden rund 10 GWh an Strom aus PV ins Netz eingespeist, darunter
auch der Anteil der Freiflachenanlagen.

Bislang machen die Freiflachenanlagen (FFA) rund 20 % der installierten Leistung aus. Dabei handelt
es sich um zwei groRe Anlagen, wobei die Anlage beim Werrahof rechtlich aus 13 Einzelanlagen
besteht, die von unterschiedlichen Betreibern betrieben werden (vgl. [18]). Um die Klimaschutzziele
zu erreichen, sind verfligbare Potenziale fiir FFA konsequent zu erschlieRen. Vor diesem Hintergrund
setzt das Land Niedersachsen im NKlimaG fest, dass 0,47 % der Landesflache fur PV-Freiflachen
bereitgestellt werden. Fir die Stadt Hann. Miinden entspricht das einer Flache von etwa 57 ha. Damit
lassen sich rund 55 GWh an Strom erzeugen.

Der Einsatz von PV-Anlagen auf Freiflachen ist dabei grundsatzlich durch das Flachenangebot und
bestehende Nutzungskonflikte (z. B. mit der Landwirtschaft) begrenzt. Gegeniiber Aufdach-Anlagen
sind zudem die planungsrechtlichen Hemmnisse gréRer. Bislang waren in Niedersachen viele potenziell
geeignete Flachen fir die Nutzung von FFA ausgeschlossen, da diese auf ,Vorbehaltsflaichen
Landwirtschaft” unzuldssig waren. Seit der Anderung des LROP im Herbst 2022 kénnen diese Flichen
nun in die Standortsuche mit einbezogen werden. Seit Anfang 2022 besteht in Niedersachsen zudem
eine PV-Pflicht fir Gewebebauten mit einer Dachflaiche von min. 50 m2. Diese Pflicht wird fir die
Neuerrichtung von Wohngebauden erganzt, fir die Bauantrage nach dem 31.12.2024 gestellt werden.
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Neben der Stromerzeugung lasst sich die Solarenergie auch solarthermisch zur Raumheizung und
Trinkwassererwdarmung nutzen. Wesentliche BezugsgroRe fiir das verfligbare Potenzial ist dabei
erneut die Dachflache. Entsprechend der Auswertung des Solardachkatasters ergibt sich ein
Flachenpotenzial von 81.268 m? auf den Dachern der Stadt Hann. Miinden. Davon sind bislang rund
4 % ausgeschopft.

Im Unterschied zur PV ist das Potenzial fir die Nutzung der Solarthermie neben dem
Dachflachenpotenzial stark vom lokalen Warmebedarf abhangig. Eine PV-Anlage kann einfach an das
Stromnetz angeschlossen werden. Ob der erzeugte Strom also selbst verbraucht oder ins Netz
eingespeist und an anderer Stelle verbraucht wird, ist zweitrangig. Eine Solarthermie-Anlage muss
hingegen in die Heizungsanlage eingebunden werden, da eine vollstindige Deckung des
Warmebedarfs nur durch Solarthermie i. d. R. nicht moglich ist.

Anhand der Prognosen zum kiinftigen Warme-Mix und der Ausgangssituation in der Stadt Hann.
Minden lasst sich im Klimaschutz-Szenario bis 2040 eine Erzeugung aus Solarthermie von rund 6 GWh
annehmen. Es ist ferner anzunehmen, dass solarthermische Anlagen kiinftig vermehrt in Warmenetze
einspeisen. Der Anteil der Solarthermie am Fernwarme-Mix bis 2040 wird auf etwa 7 % prognostiziert.

Biomasse

Mit 51,5 GWh wird bislang der Grol3teil der erneuerbaren Warme in der Stadt Hann. Miinden durch
die Nutzung von Biomasse erzeugt. Zusatzlich wurden im Jahr 2021 fir die Mobilitat 32 GWh an
Biokraftstoffen verbraucht. Mit der Stromeinspeisung aus den Biogas-BHKWs von ca. 4,3 GWh leistet
Biomasse einen entscheidenden Beitrag zu den erneuerbaren Energien in der Stadt Hann. Miinden.

Dabei muss unterschieden werden zwischen dem Energieverbrauch aus Biomasse und der Energie-
Erzeugung aus Biomasse auf lokaler Ebene. Wahrend in der Energie- und THG-Bilanz mit Ausnahme
der Stromeinspeisung der Verbrauch dargestellt wird, ist an dieser Stelle die Erzeugung entscheidend.
Der Energieverbrauch aus Biomasse in der Bilanz setzt sich zusammen aus dem Warmeverbrauch aus
fester Biomasse (Hackschnitzel, Scheitholz und Holzpellets), der Warmeerzeugung aus Biogas und aus
dem Verbrauch an Biokraftstoffen. Dabei kann auf Grundlage der verfiigbaren Daten kein Riickschluss
darauf gezogen werden, welcher Anteil aus der im Stadtgebiet verfligbaren Biomasse gewonnen wird.

An dieser Stelle geht es hingegen darum zu ermitteln, wie viel Energie aus der lokal verfligbaren
Biomasse zu gewinnen ist. Dabei muss je nach Herkunft zwischen folgenden Kategorien von Biomasse
unterschieden werden:

e Biomasse aus Forstwirtschaft,
e Biomasse aus Landwirtschaft,
e Biomasse aus Abfallwirtschaft.

Die Ableitung von Potenzialen aus Biomasse hangt neben der Energiequelle auch stark von der Art der
energetischen Verwertung ab, denn letztlich kann daraus sowohl Warme und Strom als auch
Kraftstoffe erzeugt werden, wie in Abbildung 30 dargestellt.

Ausgehend von der Strategie der Bundesregierung, ist aber davon auszugehen, dass Biomasse
aufgrund des limitierten Mengenpotenzials nachhaltiger Biomasse im kinftigen Energie-Mix eine
untergeordnete Rolle einnehmen wird.
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Abbildung 30 | Ubersicht iiber die energetische Nutzung aus Biomasse
Biomasse aus der Forstwirtschaft

Der malgebliche Faktor um das Potenzial aus der Forstwirtschaft zu ermitteln ist die verfiigbare
Waldflache, die in der Stadt Hann. Miinden mit 62 % einen bedeutenden Anteil ausmacht. Ferner
resultieren bislang 90 % der erneuerbaren Warme aus dem Einsatz von Scheitholz, Hackschnitzeln und
Holzpellets, was die Bedeutung von Holz untermauert. Wichtigste Quelle ist das Waldenergieholz.
Dabei handelt es sich um minderwertiges Material, das nicht als Bauholz oder zu anderen Zwecken
genutzt werden kann. Ebenfalls in diese Kategorie fallen bei der Holzverarbeitung anfallende
Nebenprodukte, die energetisch verwertet werden. Das Kompetenzzentrum 3N hat eine landesweite
Erhebung durchgefiihrt und das Potenzial fiir Biomasse aus der Forstwirtschaft landkreisscharf
ausgewiesen. Fir den Landkreis Gottingen ergibt sich ein Potenzial von 231.000 t bzw. 648 GWh/a.
Anhand des Anteils der Waldflache der Stadt Hann. Miinden lassen sich davon rund 66 GWh der Stadt
zuweisen. [19]

Zusatzlich fallt feste Biomasse in Form von Holz bei der Landschaftspflege (LSP) an, z. B. bei der
Unterhaltung von Hecken an StraBenbdschungen. Anhand des Anteils der Verkehrsflache der Stadt
Hann. Minden wurde das Potenzial des Landkreises (104 GWh/a) auf die Stadt heruntergebrochen. Es
ergibt sich auf Ebene der Stadt eine potenzielle Erzeugung von 8 GWh. [19] Bislang werden pro Jahr
etwa 51 GWh an Holz in der Stadt Hann. Miinden verbrannt, um Warme zu erzeugen. Das entspricht
also rund 69 % dessen, was an Biomasse in der Stadt zur Verfiigung steht.

Biomasse aus der Landwirtschaft

Das Potenzial fiir die Biomasse aus Landwirtschaft ergibt sich einerseits aus der landwirtschaftlich
genutzten Flache, die in der Stadt Hann. Miinden etwa 20 % ausmacht und andererseits aus der
Tierhaltung. Das kiinftige energetische Potenzial der Biomasse aus Landwirtschaft ist dabei stark von
der zukiinftigen Verwertung abhangig. Bislang wird die landwirtschaftliche Biomasse vor allem zur
Erzeugung von Biokraftstoffen und als Substrat bei der Biogas-Erzeugung genutzt.

Perspektivisch ist davon auszugehen, dass Kurzumtriebsplantagen (KUP) einen héheren Stellenwert
einnehmen werden. KUPs werden als schnellwachsende Holzer zur energetischen Verwendung

Klimaschutz-Szenario 49



Klimaschutzkonzept Stadt Hann. Minden

angebaut. Aus klimatechnischer Sicht haben diese gegenliber dem Anbau von Energiepflanzen
(NawaRO, z. B. Mais) fir die Verwendung als Ko-Substrat in Biogasanlagen einige Vorteile wie die
Reduktion des Diingemitteleinsatzes oder die Anpassungsfahigkeit an den Klimawandel. Grundsatzlich
sind bei der zuklnftigen Verwendung der Biomasse hinsichtlich Hohe des Biomasse-Einsatzes und
Form der Biomasse (fest, flissig und gasférmig) Szenarien denkbar. MaRgeblichen Einfluss darauf
haben auch rechtliche und 6konomische Rahmenbedingungen, die die weitere PotenzialerschlieRung
steuern.

Entsprechend der Auswertung des Kompetenzzentrums 3N l&dsst sich fir die Stadt Hann. Miinden ein
energetisches Potenzial der festen Biomasse aus der Landwirtschaft ermitteln. Dieses belduft sich auf
weniger als 0,1 GWh aus KUP und Miscanthus. Auch Stroh, das in der Landwirtschaft als Reststoff
anféllt, kann energetisch genutzt werden. Fiir Hann. Miinden kann entsprechend der Auswertung fir
den Landkreis Gottingen von einem Potenzial von ca. 4 GWh ausgegangen werden. Ausgehend von
den Prognosen auf Bundesebene zur zukiinftigen Verwendung der Biomasse und der
landwirtschaftlichen Flache in der Stadt Hann. Miinden ergibt sich sogar ein Potenzial von etwa
15 GWh. [17] Es ist anzunehmen, dass sich das tatsidchliche Potenzial der Stadt Hann. Minden in
Abhangigkeit der Annahmen zur kiinftigen Verwertung entsprechend zwischen 4 bis 15 GWh bewegt.

Dazu kommt das energetische Potenzial fliissiger und gasformiger Biomasse aus der Landwirtschaft,
dass entsprechend auch den zuvor beschriebenen Annahmen unterliegt. Im Jahr 2021 wurden im
Landkreis Gottingen rund 6 % der landwirtschaftlich genutzten Flache fiir den Anbau von
Energiepflanzen fiir die Biogaserzeugung genutzt und damit wesentlich weniger als im
niedersachsischen Durchschnitt (10,8 %). Die Tierhaltung im Landkreis Gottingen spielt keine grof3e
Rolle. Vielmehr ist der Landkreis als Ackerbauregion einzuordnen. Entsprechend sind im Jahr 2021 nur
etwa 0,4 Mio. Tonnen an Wirtschaftsdiinger (WD, u. a. Gille, Mist, Hihnertrockenkot, Garreste)
angefallen. Davon wurden rund 41 % als Biogassubstrat genutzt. Reststoffe (Bioabfall) sind bislang im
Substrat-Mix des Landkreises nicht zu finden. Insgesamt belief sich die Substratmenge, die 2021 in den
Biogasanlagen im Landkreis eingesetzt wurde, auf rund 0,38 Mio. Tonnen.

Um Biogas nachhaltig und zukunftsfahig zu erzeugen, ist eine Verdnderung der Inputsubstrate
notwendig. Der Anteil an Energiepflanzen muss dazu reduziert und diversifiziert werden, wahrend der
Anteil an Wirtschaftsdiinger und Reststoffen an Bedeutung gewinnen muss.

Die Entwicklung der Biogaserzeugung ist historisch stark durch sich dndernde gesetzliche
Rahmenbedingungen gepragt, allen voran durch die Entwicklung und Novellierung des EEG.
Gegeniiber dem IKSK aus dem Jahr 2013 haben die gesetzlichen Rahmenbedingungen einen weiteren
Ausbau von Biogasanlagen eher gebremst. Der Fokus der weiteren PotenzialerschlieBung liegt
demnach vor allem auf den Bestandsanlagen. Entsprechend EEG 2023 und dem Osterpaket der
Bundesregierung soll die Stromerzeugung in Deutschland bis 2035 vollstdndig aus regenerativen
Energien gedeckt werden. Biogas kann durch eine flexible Stromerzeugung eine wichtige Funktion
beim Ausgleich von zunehmenden Residualschwankungen einnehmen und zur Versorgungssicherheit
beitragen. Eine flachendeckende Flexibilisierung der Biogaserzeugung setzt jedoch eine Anpassung des
Regulierungsrahmens voraus und ist bislang mit einem erhohten Investitionsrisiko verbunden.

In Verbindung mit der Flexibilisierung ist klinftig eine erhdhte Nutzung der anfallenden Warme von
wesentlicher Bedeutung bei der PotenzialerschlieBung. Durch die Erhéhung der BHKW-Leistung und
die Verlagerung der Stromerzeugung in die Zeiten von hohen Strompreisen, kénnen groRere
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Warmeleistungen im Winter sowie in den Morgen- und Abendstunden bereitgestellt werden. Die
Einsatzstunden von Spitzenlastkesseln lassen sich so reduzieren. Entscheidend ist dabei auch die Ndhe
zu Warmeverbrauchern. Die Biogasanlage in Hann. Miinden versorgt die Gebdude des Klosterguts
Hilwartshausen mit Warme. Weitere Warmeabnehmer in direkter raumlicher Nahe gibt es keine,
sodass eine Erhdhung der Warmemenge groRe Investitionen mit sich bringt und weitere Potenziale
vor dem Hintergrund der Wirtschaftlichkeit zu priifen sind. Gleichwohl wurde bei der bestehenden
Anlage bereits in die Flexibilisierung investiert, sodass die Effizienz der Anlage deutlich gesteigert
werden konnte. [20]

Grundsatzlich gilt, dass bei Standorten, an denen die anfallende Warme nicht vollstandig genutzt
werden kann, auch die Aufbereitung von Biogas zu Biomethan in Erdgasqualitdt moglich ist. Eine
entsprechende Anlage gibt es derzeit im Landkreis Gottingen nicht. In Abhangigkeit der strategischen
Ausrichtung der bestehenden Anlage in der Stadt ist nicht von einem Wechsel von Verstromung zu
Gaseinspeisung auszugehen. Ein Zubau weiterer Biogasanlagen wird aufgrund der derzeitigen
gesetzlichen Rahmenbedingungen nicht angenommen.

Neben der Erzeugung von Strom und Warme aus Biogas, lasst sich Biogas auch zur Kraftstoff-Erzeugung
sowohl in verdichteter Form (Bio-CNG) als auch in verflUssigter Form (Bio-LNG) einsetzen. In
Niedersachsen wird ein Erzeugungspotenzial von ca. 2,6 GWh pro Jahr angenommen. Dieses resultiert
aus Biomethan-Einspeiseanlagen. [21] Daher ist nicht davon auszugehen, dass sich in der Stadt Hann.
Minden ein entsprechendes Potenzial ergibt.

Neben Bio-CNG und Bio-LNG kdnnen mit Biodiesel und Pflanzendl aus der landwirtschaftlichen
Biomasse weitere Kraftstoffe erzeugt werden. Daflir wird Raps eingesetzt. Im Landkreis Gottingen
wurden im Jahr 2021 laut Landesamt fiir Statistik 9.800 ha Winterraps angebaut. [22] Das entspricht
etwa 13 % der landwirtschaftlichen Flache im Landkreis. Die Erntemenge 2021 betrug rund 35.200 t.
Daraus lassen etwa 15,1 Mio. Liter Biodiesel bzw. 360 GWh erzeugen. [23] Fir die landwirtschaftlichen
Flachen in der Stadt Hann. Miinden ergibt sich ein Wert von ca. 500.000 |.

Die Agentur fiir Erneuerbare Energien (AEE) hat eine Auswertung der Bioenergiepotenziale fiir das
Land Niedersachsen aufgestellt. Auf Basis der landwirtschaftlichen Fldache und unter Beriicksichtigung
der Viehhaltung in der Stadt Hann. Minden wurden diese Ergebnisse auf die Stadt skaliert. Es ergibt
sich ein technisches Brennstoffpotenzial von rund 24 GWh aus Biomasse aus der Landwirtschaft (inkl.
Stroh und KUP). [24] Wie viel davon in der Realitdt gehoben werden kann, ist entsprechend den
Ausfiihrungen abhangig von der Art der Verwendung.

Biomasse aus Abfallwirtschaft

Bei der Biomasse aus Abfallwirtschaft spielt zum einen Altholz als Industrierest- und/oder
Gebrauchtholz eine Rolle. Grundsatzlich wird zwischen vier Kategorien an Altholz unterschieden, die
im Rahmen der Auswertung durch das Kompetenzzentrum 3N ebenfalls hinsichtlich der
landkreisweiten Potenziale untersucht wurden. Fir den Landkreis Gottingen ergibt sich ein
energetisches Potenzial von 129 GWh/a; in der Stadt Hann. Miinden ein Wert von 10 GWh. Ferner
lassen sich Bio- und Grinabfille energetisch verwerten. Auf Grundlage der niedersachsischen
Abfallbilanz hat das Kompetenzzentrum 3N fiir den Landkreis Gottingen ein energetisches Potenzial
aus Biomasse und Griingutabfallen von rund 1,5 GWh ermittelt. Entsprechend ist das Potenzial der
Stadt Hann. Miinden (0,1 GWh) verglichen mit den (brigen Biomassepotenzialen fast zu
vernachlassigen. [19]
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Umweltwarme

Der Anteil der Warmeerzeugung aus Umweltwarme mittels Warmepumpen ergibt sich dhnlich wie die
Annahmen zu Solarthermie aus den gesetzten Pramissen fur den zukiinftigen Warme-Mix. Es ist davon
auszugehen, dass Warmepumpen zukinftig eine entscheidende Rolle bei der Gebdudebeheizung in
Hann. Minden einnehmen werden. So wird angenommen, dass 85 % der Ein- und Zweifamilienhauser
im Jahr 2045 mit Warmepumpen beheizt werden. Bei den MFH wird ein Warmepumpenanteil von 50
% fiir die Gebdudebeheizung angesetzt und bei den Nichtwohngebaduden von 40 %. Neben dem Einsatz
von dezentralen Warmepumpen wird insbesondere Geothermie auch im kiinftigen Fern-/Nahwéarme-
Mix starker an Bedeutung gewinnen, u. a. in kalten Warmenetzen. Fiir Deutschland wird fiir das Jahr
2040 prognostiziert, dass fast 10 % der Fernwarme aus Geothermie stammen.

Die Umweltwdarme umfasst dabei unterschiedliche Warmequellen. Wahrend fir Erdwadrme
(Geothermie) oder Warme aus Abwasser die geologische und infrastrukturelle Ausgangslage fir das
daraus resultierende Potenzial entscheidend sind, ist das Potenzial fur Umweltwdarme aus der
Umgebungsluft im Grunde unbegrenzt. Vielmehr ist bei Letzterem der Sanierungszustand der
beheizten Gebaude entscheidend fiir den effizienten Betrieb von Warmepumpen.

Generell ist laut Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) aus geologischer Sicht an fast
jedem Standort in Niedersachsen ein Potenzial fiir oberflaichennahe Geothermie vorhanden. Auch in
der Stadt Hann. Miinden ist ein entsprechendes geologisches Potenzial gegeben, wenngleich dieses
nicht immer uneingeschrankt nutzbar ist. Laut LBEG ist ein Grof3teil des Stadtgebiets geologisch fiir
Erdwarmekollektoren (Einbautiefe 1,2 bis 1,5 m) geeignet. Die ungeeigneten Flachen liegen mit
wenigen Ausnahmen in Teilen des Stadtgebiets, in denen ohnehin keine Besiedlung vorliegt. Tiefere
Erdwadrmekollektoren (bis 5 m) unterliegen zusatzlich einer Vielzahl von Kriterien, die eine Nutzung
einschranken kdnnen. So ist aufgrund von Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet (Schutzzone 1, 2
oder A) ist eine Nutzung in Teilen der Stadt unzuldssig, wenngleich dort kaum Bebauung zu finden ist.
In Neumiinden, Gimte sowie Teilen von Hemeln und Hedemiinden ist die Nutzung, aufgrund des
geringen Grundwasserflurabstand, zudem nur eingeschrankt moglich.

Letztlich sind die Moglichkeiten zur Nutzung von Erdwdrmekollektoren immer im Einzelfall zu prifen
und erfordern die Einbindung der unteren Wasserbehorde. Neben Kollektoren lassen sich auch
Erdwarmesonden nutzen. Diese bieten den Vorteil des geringeren Platzbedarfs, erfordern aber
Bohrungen. Fir Erdwarmesonden bis 200 m Tiefe gibt es im Stadtgebiet keine Gebiete fiir die keine
Nutzungseinschrankung vorliegt und sind entsprechend individuell zu priifen. [25]

Oberflachenwasser und Abwasser sind weitere Umweltmedien, die sich grundsatzlich zur
Warmeerzeugung nutzen lassen. Flir den Warmeentzug aus Gewassern kommen in der Stadt Hann.
Minden ausschlieRlich flieBende Gewadsser in Betracht. Mit Weser, Fulda und Werra sind im
Stadtgebiet drei potenziell geeignete FlieRgewdsser vorhanden. Die Moglichkeiten eines Warmentzugs
aus den Flissen unterliegt einer Reihe von naturschutz- und genehmigungsrechtlichen Anforderungen.
Ferner ist das Entzugspotenzial stark von Temperatur- und Abflussdaten abhangig. Im Rahmen einer
Bachelorarbeit am Fachbereich Bau- und Umweltingenieurwissenschaften der Technischen Universitat
Darmstadt wurde im Jahr 2022 eine Potenzialanalyse zur Flusswarmenutzung in Hann. Minden
erarbeitet. Die Arbeit kommt zu dem Ergebnis, dass die Weser aufgrund des hoheren Abflusses im
Vergleich mit Fulda und Werra das groRte Warmepotenzial aufweist. Gleichzeitig bildet die Arbeit
zunachst nur das vorhandene Warmepotenzial ab und nicht die potenzielle Entzugsleistung, also der
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Teil der fur eine warmeenergetische Nutzung zur Verfligung steht. Ausgehend von den Ergebnissen
der Bachelorarbeit ldsst sich von einem grundsatzlichen Potenzial zur Flussthermie ausgehen, welches
z. B. im Rahmen der kommunalen Warmeplanung genauer zu untersuchen ist. Dabei gilt grundsatzlich,
dass der Eingriff ins Gewasser so gering wie moglich sein sollte. Die Installation des Entnahmebauwerks
bietet sich also dort an, wo bereits eine wasserbauliche Nutzung in Form von Wehren, Schleusen oder
Wasserkraftwerken stattfindet und gleichzeitig ein Warmebedarf gegeben ist. Die Ausgangslage in der
Stadt Hann. Miinden dafir ist grundsatzlich gut. [26]

Fiir eine potenzielle Nutzung von Abwasserwarme kommen das Kanalsystem und die Klaranlage in
Hann. Minden in Betracht. Bedingungen fiir die Nutzung der Abwasserwdrme sind neben
FlieRgeschwindigkeit und Volumenstrom auch die Nennweiten moglicher Kanalabschnitte. Auch die
Erhaltung des biochemischen Betriebs der Klaranlage muss dabei beriicksichtigt werden.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass Potenziale fiir Warme aus Wasser und Abwasser in der Stadt
Hann. Miinden verflgbar sind, die es durch weiterfiUhrende Analysen, z.B. im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung zu ermitteln gilt.

4.4 Entwicklung der Treibhausgas-Emissionen

Wie bei der Erstellung der Treibhausgas-Bilanz werden auch hier die Treibhausgase auf Basis des
Endenergieverbrauchs und unter Berlicksichtigung der Energietrager ermittelt. Dabei geht man davon
aus, dass die zukiinftige Energieversorgung in Deutschland und damit auch in der Stadt Hann. Miinden
entsprechend den Projektionen aus den genannten Studien und den hier getroffenen Annahmen
aufgebaut ist.

Auf dieser Grundlage lasst sich der in Abbildung 31 dargestellte Treibhausgas-Minderungspfad fiir die
Stadt ableiten. Trotz der ambitionierten Annahmen verbleiben auch im Jahr 2040 noch Restemissionen
in Hohe von 46.700 Tonnen CO,-Aq Ubrig, wenngleich dieser Wert deutlich geringer ist als das Ergebnis
aus dem Trend-Szenario. Denn ohne zusatzliche Klimaschutz-Bemiihungen muss davon ausgegangen
werden, dass 2040 weiterhin rund 175.500 Tonnen an THG-Emissionen ausgestofen werden und
damit etwa vier Mal so viel, wie im Klimaschutz-Szenario.

Um dem THG-Minderungspfad im Klimaschutz-Szenario gerecht zu werden, muissen sich die THG-
Emissionen ausgehend vom Jahr 2021 jahrlich um mehr als 3 % verringern, was einer Reduktion um
16 % alle funf Jahre entspricht.
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Abbildung 31 | THG-Minderungspfad bis 2040 in der Stadt Hann. Miinden im Klimaschutz-Szenario

Das ambitionierte Ziel einer energiebedingten THG-Neutralitdt bis zum Jahr 2040, ist mit den
verbleibenden residualen THG-Emissionen auf Ebene der Stadt trotz der ambitionierten Annahmen
nicht zu erzielen. Ausschlaggebend ist dabei, dass die Reduktion der Treibhausgase maligeblich von
Entwicklungen auf Bundes- und Landesebene, aber auch vom Engagement jedes Einzelnen, der in der
Stadt Hann. Miinden wohnt, arbeitet und wirtschaftet, abhangig ist. Der Einfluss der Stadt darauf ist
limitiert, sodass eine bilanzielle Netto-null-Bilanz bei dem gesetzten Bilanzrahmen bis 2040 nur durch
den Ausgleich der Restemissionen zu schaffen ist.

Ein Ausgleich der Restemissionen in diesem Sinne meint, die verbleibenden Restemissionen durch
unterschiedliche MaBnahmen zu kompensieren. Naheliegend ist es, die verbleibenden Emissionen
bzw. genauer gesagt das CO; direkt oder indirekt aus der Atmosphéare zu entnehmen und langfristig
einzulagern. Dadurch ergeben sich Negativ-Emissionen, die die residualen Emissionen kompensieren.
Es wird dabei zwischen natiirlichen und technologischen Senken unterschieden. Natirliche Senken
sind Okosysteme wie Walder, Feuchtgebiete, Griinland usw., die Kohlenstoff aus der Atmosphére
entziehen und diesen speichern. Die Leistung der natiirlichen Senken im Stadtgebiet Hann. Miindens
kann grundsatzlich fiir den Ausgleich der verbleibenden Emissionen herangezogen werden. Dabei ist
es essenziell, dass die entsprechenden Okosysteme in ihrer Funktion als Kohlenstoffspeicher geschiitzt
und gestarkt werden. Geschieht dies nicht, ist davon auszugehen, dass sich Walder und Béden von
CO2-Senken zu CO,-Quellen entwickeln.

Wirkungsvolle MaRRnahmen zum Erhalt der Senkenleistung sind u.a. eine Intensivierung des
Okolandbaus, der Schutz von Griinflichen und die Wiedervernissung von Moorflichen. Da es in der
Stadt Hann. Miinden jedoch keinerlei Moorflachen gibt [27] und der Anteil der Waldflache an der
Regionsflache mit 62 % vergleichsweise groR ist [28], kommt dem Wald auch vor dem Hintergrund der
Trockenheit und der Verbreitung des Borkenkéafers in den letzten Jahren dabei eine besondere
Bedeutung zu.

Inzwischen gibt es technologische Entwicklungen, die eine Aufnahme und geologische Speicherung des
CO; aus der Atmosphare erlauben. Es wird dabei unterschieden zwischen der CO,-Abscheidung aus
Punktquellen und direkt aus der Umgebungsluft. Durch den Einsatz unterschiedlicher Technologien
wie Absorption, Adsorption, chemischem Looping, Membran-Gastrennung oder mittels Gashydrat-
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Technologie ist es moglich, Kohlendioxid aus Punktquellen der Industrie oder Energiewirtschaft
abzuscheiden. Bei der Direktabscheidung aus der Umgebungsluft wird das CO; durch absorbierende
oder adsorbierende Sorptionsmittel gebunden. Rein technisch ist die Abscheidung von CO; demnach
vielerorts moglich.

Die Umsetzung dieser technischen Verfahren ist jedoch von weiteren Faktoren abhangig. Zum einen
sind mit der CO,-Abscheidung Kosten verbunden, die je nach GroRe, Art und Standort der Anlage
erheblich variieren, sodass eine Anwendung vor allem bei Prozessen oder Anlagen sinnvoll ist, die mit
Gasstromen mit hohen CO,-Konzentrationen arbeiten, hohe CO,-Emissionsraten aufweisen und mit
hohen Auslastungsfaktoren arbeiten.

Zum anderen sind infrastrukturelle und geologische Voraussetzungen zu erfillen, um das CO;
langfristig zu speichern. In Deutschland bzw. in Europa kommen als Lagerstdtten v. a. saline Aquifere
und entleerte Erdgas- und Erdolfelder unterhalb der Nordsee und der Norwegischen See in Frage. Der
Transport zu diesen Lagerstatten ist aufgrund der anfallenden Mengen und unter Bericksichtigung der
anfallenden Kosten besonders effizient per Binnenschiff bzw. langfristig auch Uber eine CO,-Pipeline
zu bewerkstelligen. Aufgrund dessen werden fir den Einsatz dieser MalBnahmen zukinftig
insbesondere die raumlich geblindelten Standorte der Chemie- und Stahlindustrie relevant sein. Das
Potenzial fur die Umsetzung solcher MaRRnahmen in der Stadt Hann. Minden wird daher als
vernachlassigbar definiert.
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5. MaBRnahmenkatalog

Das Ziel der Treibhausgasneutralitat, wie zuvor umfangreich erortert, ist eine gesamtgesellschaftliche
Herausforderung, die einen Strukturwandel nicht nur auf Gbergeordneter Ebene (Bund und Land),
sondern vor allem auf lokaler Ebene, erfordert. Daflir missen Instrumente geschaffen und
MaRnahmen umgesetzt werden.

Kernstiick des Vorreiterkonzepts ist der MaBnahmenkatalog. Dieser enthalt Handlungsansatze, um
einen Beitrag zur Erreichung des Ziels der Klimaneutralitat zu leisten. Dabei haben die MaBnahmen ein
mehr oder weniger groRes messbares Treibhausgasminderungspotenzial. Viele MalRnahmen dienen
der Vorbildwirkung oder haben organisatorischen oder informierenden Charakter und so einen
indirekten, nicht quantifizierbaren Einfluss auf die Treibhausgasemissionsentwicklung in der
Kommune. Die MaRBnahmen alleine kénnen nicht zur Treibhausgasneutralitdt fihren, da dafir
gesamtgesellschaftliche und methodische Voraussetzungen geschaffen werden mussten.

5.1 Handlungsfelder

Auf Basis der Ergebnisse der Workshops erarbeiteten die Klimaschutzmanager*innen der Kommunen
folgende sechs Handlungsfelder, denen die KlimaschutzmaRBnahmen zugeordnet sind.

Bauen, Planen, Mobilitat Natiirlicher Umsetzungs- Treibhausgas-

Energie Klimaschutz und strukturen neutrale
Klimaanpassung Verwaltung

N Vv

Abbildung 32 | Handlungsfelder

Bauen, Planen, Energie (B)

Das Handlungsfeld beinhaltet MaBnahmen zur nachhaltigen Bauleit- und Flachenplanung in der
Kommune sowie MaRnahmen zur Férderung erneuerbarer Energien (Wind und PV) und kommunale
Warmeplanung.

Kommunikation (K)

Hier sind MaBnahmen zusammengestellt, die konkret die Blirger*innen der Kommune als wichtigste
Akteur*innen im kommunalen Klimaschutz als Zielgruppe haben. Uber Informations-, Bildungs-,
Beratungs- und Mitmachangebote sollen Birger*innen als relevante Zielgruppe im kommunalen
Klimaschutz zur Verhaltensdanderung motiviert werden.
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Mobilitat (M)

Das Handlungsfeld Mobilitdt umfasst Ansatze zur Forderung klimafreundlicher Verkehrsalternativen
wie E-Mobilitat, Radverkehr, Intermodalitdt und Ridesharing.

Natiirlicher Klimaschutz und Klimaanpassung (N)

Die Kommune in ihrer Rolle als Vorbild will in diesem Handlungsfeld vor allem Begriinung und
Klimafolgenanpassungsmanahmen auf den Weg bringen.

Umsetzungsstrukturen (U)

Die MaRnahmen in diesem Bereich bilden die Basis fiir eine erfolgreiche langfristige
Klimaschutzarbeit. Obwohl sie teilweise in folgenden Kapiteln nochmals separat beschrieben werden,
soll durch die Aufnahme derselben in den MaRnahmenkatalog ihre Relevanz hervorgehoben und
konkretisiert werden.

Treibhausgasneutrale Verwaltung (V)

In diesem Handlungsfeld sind alle MaRnahmen zusammengefasst, die einen direkten oder indirekten
Einfluss auf die Verwaltungsbilanz haben. Die Gesamtheit der MaRnahmen legt in den nachsten Jahren
den Grundstein zur Zielerreichung der Treibhausgasneutralen Verwaltung im Jahr 2035. Dies
beinhaltet vor allem MalBnahmen zur Senkung der Treibhausgasemissionen in den kommunalen
Liegenschaften durch ein Kommunales Energiemanagement, SanierungsmafRhahmen und
Heizungstausch, energieeffiziente Beleuchtung, Schulung der Gebaudeverantwortlichen, der
Nutzenden und Mitarbeiter*innen, beim Fuhrpark und der Beschaffung.

5.2 Rolle der Stadt Hann. Miinden

Je nach Handlungsfeld und je nach MalBnahme variiert der Einfluss der Stadt Hann. Miinden. Aligemein
gilt, dass die Stadt auf die THG-Reduktionen im Handlungsfeld Treibhausgasneutrale Verwaltung den
groBten Einfluss nehmen kann. Durch entsprechende MalRnahmen (z. B. Gebdudesanierung,
Beleuchtungstausch etc.) kdnnen die Emissionen direkt gesenkt werden.

Der direkte Zustandigkeitsbereich der Verwaltung ist allerdings nur fir einen sehr geringen Anteil der
gesamtstadtischen THG-Emissionen verantwortlich. Denn in den kommunalen Liegenschaften wurden
im Jahr 2021 rund 5.800 MWh an Energie verbraucht und damit nur etwa 1 % dessen, was in der
gesamten Stadt an Strom und Warme im stationdren Bereich verbraucht wurde. Zusammen mit den
Emissionen aus dem Fuhrpark belaufen sich die Emissionen der Stadtverwaltung auf etwa 1.580
Tonnen (vgl. Anhang lll). Zum Erinnerung: Die Gesamtemissionen der Stadt Hann. Miinden beliefen
sich 2021 auf ca. 310.200 Tonnen CO,-Aq.

Umso wichtiger ist es, dass die Stadt entsprechend ihren Aufgaben in der kommunalen
Daseinsvorsorge weitere Rollen einnimmt und dadurch letztlich THG-Reduktionen in den anderen
Handlungsfeldern direkt und indirekt beeinflusst.
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Das Umweltbundesamt (UBA) kategorisiert die Einflussbereiche der Kommunen in vier zentrale
Rollen:

e Einflussbereich 1: Verbrauchen & Vorbild

e Einflussbereich 2: Versorgen & Anbieten

e Einflussbereich 3: Planen & Regulieren

e Einflussbereich 4: Beraten & Motivieren. [29]

Je nach MaRnahme variiert die Effektivitat des Einflusses durch die Kommune, wie in Abbildung 33
dargestellt.

N
Beratung und Forderung grofRer

Unternehmen Q

~

Beratung & Forderung privater
Haushalte und GHD

X

A

r 3

Fernwarme und OPNV-Angebot der |
kommunalen Unternehmen

N
Gebaude und Fuhrpark der

kommunalen Unternehmen O
A

\

Bauleit- und
Flachennutzungsplanung, ;
Parkraumbewirtschaftung O

~

Radverkehrsinfrastru‘kfur,
Parkplatze & Verkehrsflache fur
PKW

Gebaude und Fuhrpark, weitere
Infrastruktur (z. B.
Abwasserentsorgung)

Abbildung 33 | Beispiele und Einflussbereiche der Kommune zur Treibhausgasminderung (1-4) nach Effektivitét des
Einflusses (target GmbH nach [29])

5.3 MafBlnahmen

Aus Impulsen der Akteursbeteiligungsworkshops, den Ergebnissen der qualitativen und quantitativen
Analyse sowie gesetzlichen Anforderungen und auch guten Beispielen anderer dhnlicher Kommunen
wurden konkrete MalRnahmen abgeleitet. Es ist wichtig, dass die KlimaschutzmalRnahmen realistische,
pragmatische und innovative Klimaschutzstrategien und Handlungsoptionen widerspiegeln. Deshalb
stellen die KlimaschutzmaBnahmen fiur die Kommune neue, innovative Klimaschutzideen und
-projekte dar und knilpfen gleichzeitig an bereits bestehende MaRnahmen und Projekte an. Auch
bereits abgeschlossene MaRnahmen sind hier aufgefiihrt, da diese in ihrer Wirksamkeit Gberprift,
ausgeweitet oder neu aufgelegt werden kdénnen.
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Diese MaBnahmen werden in einzelnen Steckbriefen beschrieben. Die Zusammenstellung der
Malnahmen bildet den MaRnahmenkatalog. Dieser Katalog gibt einerseits Uber die Prioritat eine
konkrete Umsetzungsstrategie vor, die jedoch andererseits auch flexibel an die Entwicklungen der
kommenden Jahre angepasst werden kann. Sie bilden die Modglichkeiten zum Stand der
Konzepterstellung ab (Jahr 2023) und werden im Rahmen eines jahrlichen Controllingprozesses
kontinuierlich neu bewertet, angepasst, ausgesetzt, erganzt oder geldscht.

00 MaRnahmentitel (Mustersteckbrief)

éHandIungsfeld: - Auswahl des Handlungsfelds: Bauen, Planen, Energie (B), Kommunikation
i (K}, Mobilitdt (M), Nattrlicher Klimaschutz und Klimaanpassung (N),
Umsetzungsstrukturen (U), Treibhausgasneutrale Verwaltung (V)

Rolle der Kommune: Auswahl zwischen: Verbraucherin & Verbild, Versorgerin & Anbieterin,
i Planerin & Reguliererin, Beraterin & Promoterin

Prioritit: Auswahl zwischen: Sofort-MaBnahme, Leuchtturm-MaBnahme,

dauerhafte Aufgabe, mittelfristige Maknahme, nachrangige Maknahme

;Umselzungsstatus Auswahl zwischen: Bereits umgesetzt, in Umsetzung, noch nicht

umgesetzt, ausgesetzt

Ziel: ' Beschreibung des Zwecks, der langfristigen Auswirkung, der Strategie, des '
zukinftigen Soll-Zustands, der Zielgruppe (was soll erreicht werden, wer
soll bewegt werden, was ist zu tun?)

Kurzbeschreibung: Beschreibung der Ausgangslage in der Kommune, Erlduterung,
Hintergrund, grober Ablauf

Hauptverantwortlich: : Hier werden die Hauptakteur*innen, Zustdndige, Projektverantwortliche
genannt (Personen, Institutionen)

Mitarbeit durch: Hier werden weitere wichtige Akteur*innen oder Partner *innen genannt,
z. B. Energieagentur

Umsetzungsschritte: Aufiistung der einzelnen Handlungsschritte oder Meilensteine in zeitlicher
Abfolge
1.
2.
3.

Kosten / Finanzierung: Sachkosten, Personalkosten, Gesamtkostenschatzung, Forderprogramme

Indikatoren: Benennung von Merkmalen zum Menitoring, Messgrdfien zur
Erfalgssicherung

Minderungspotenzial : Sofern mdglich
Energie [ THG:

Hinweise: * Gute Beispiele anderer Kommunen
*  Wichtige Empfehiungen
*  Weiterfiihrende Links
* Abhdngigkeit zu anderen Mafinahmen
* Synergien, Schnittstellen, Zielkonflikte
* sonstiges

Abbildung 34 | MaBnahmensteckbrief

Die angegebene Prioritdt spiegelt mitunter die Dringlichkeit der Umsetzung der jeweiligen
Malnahmen wider. Aus den Prioritaten ldsst sich dementsprechend ableiten, in welcher zeitlichen
Reihenfolge die MaBnahmen umgesetzt werden sollen. MalRnahmen, die als SofortmalRnahme
gekennzeichnet worden sind, sollen kurzfristig (1-3 Jahre) umgesetzt werden. Sie haben einen
besonderen Einfluss auf die Treibhausgasemissionen, es gibt dafiir gerade Férderprogramme oder sie
sind leicht umsetzbar. LeuchtturmmaBnahmen sind solche mit besonderer Strahlkraft oder
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Vorbildwirkung und haben ebenfalls dadurch eine hohe Prioritdt. Dauerhafte Aufgaben oder
mitttelfristige MaRnahmen sind entweder schon in der Umsetzung/bereits umsetzt und sollen
entsprechend jahrlich in ihrer Wirkung Gberprift werden, oder sind fir einen spateren Zeitraum (3-5
Jahre) vorgesehen. Nachrangige oder ausgesetzte Aufgaben haben aktuell eine geringe Prioritdt und
kénnen im Rahmen einer regelmaRigen Uberpriifung zu einem spiteren Zeitraum nochmal relevant
werden.

Im Sinne einer interkommunalen Zusammenarbeit tragen dhnliche Mallnahmen in den verschiedenen
Kommunen die gleichen Nummern. So soll der Austausch Uber und die Zusammenarbeit zu den
entsprechenden MalRnahmen geférdert werden. Die Priorisierung und die Ausgestaltung der
MaBnahmen ist jedoch — abhangig von Anforderungen und Bedarfen der Kommune — unterschiedlich.

Die MalRnahmen sind in der folgenden Abbildung tGbersichtlich nach Handlungsfeldern dargestellt. Die
entsprechenden Steckbriefe sind dem beiliegenden MaRnahmenkatalog (Anhang 1) zu entnehmen.

Tabelle 7 | MaRnahmenliste

Nr. MaRBnahme

Handlungsfeld Bauen, Planen, Energie

BO1 Nachhaltige Grundsatze zur Bauleitplanung

B02 Erstellung eines Integrierten energetischen Quartierskonzepts /Sanierungsmanagement

BO3 Ausweisung von PV-Freiflachen

BO4 Kommunale Warmeplanung
BO5 Forderung von EE-Blirgerenergie
B0O6 Machbarkeitsstudie ,Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energien”

Handlungsfeld Kommunikation

KO1 Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz
K02 Klimabildung fir Kinder und Jugendliche
K03 Beratungsangebote fiir Blrger

K04 Kommunales Akteursnetzwerk

K05 Mitmach-Angebote

K06 Nachhaltiger Konsum und Lebensstil
K07 Einbeziehung der Wirtschaft
Handlungsfeld Mobilitat

MO01  Kommunale E-Ladeinfrastruktur

MO02 Kommunale Radinfrastruktur

Mo03 Radverkehr

M04  Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)
MO5  Verkehrsknotenpunkte

MO06 Ridesharing

Mo07 Carsharing

M08  Verkehrsverringerung

Handlungsfeld Natiirlicher Klimaschutz und Klimaanpassung
NO1 (Stark-)Regen und Bewdsserung

NO2 Begriinung

NO3 Entsiegelung

NO4 Biodiversitat
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NO5

Hitze und Hitzeschutz

Handlungsfeld Umsetzungsstrukturen

uo1
u02
uo3
uo4

Verstetigung des Kommunalen Klimaschutzmanagements
Monitoring und Controlling der Klimaschutzarbeit
Kommunales Leitbild zum Thema Klimaschutz

Etablierung kommunaler Klimaschutzstrukturen

Handlungsfeld Treibhausgasneutrale Verwaltung

Vo1
V02
VO3
Vo4
V05
Vo6
Vo7
Vo8
V09
V10
V11
V12
V13
V14
V15
V16
V17
V18
V19
V20
V21
V22

Monatliche Verbrauchserfassung

Erstellung jahrlicher Energieberichte
Gebaudebestandsliste fir kommunale Sanierungsstrategie
MalRnahmen zur Betriebsoptimierung von Heizungen
Heizungskataster

Nahwarmekonzept fir kommunale Liegenschaften
Gebdudebetrachtungen

Schulung Gebaudeverantwortliche
Energieeffiziente Innen- und AuBenbeleuchtung
Energieeffiziente StraBenbeleuchtung
Beschaffungsrichtlinie

Photovoltaik auf eigenen Liegenschaften
Okostrom

Motivation der Nutzenden
Fuhrparkelektrifizierung
Mitarbeitenden-Mobilitat

Dienstfahrrader

Dienstreisen

Motivation der Mitarbeitenden

Klimacheck fiir Beschliisse

Digitalisierung

Nachhaltige Veranstaltungen
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6. Verstetigung

Um sicherzustellen, dass die Klimaschutzstrategie langfristig umgesetzt und fortlaufend angepasst
wird, missen Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten festgelegt und eine Verstetigungsstrategie
festgelegt werden. Nur so kann sichergestellt werden, dass die — durch den Einsatz eines kommunalen
Klimaschutzmanagements in der Verwaltung und die Erarbeitung des Klimaschutzkonzepts —
angeschobene Klimaschutzarbeit auch wirksam fortgefihrt wird, um die angestrebte
Treibhausgasneutralitdt zu erreichen.

Da es sich beim Kommunalen Klimaschutz um eine Querschnittsaufgabe handelt, die alle Bereiche
einer Kommune mehr oder weniger stark betrifft und daher sehr aufwandig ist, wird vorgeschlagen,
verlasslich Personalressourcen dafiir vorzusehen, deren Hauptaufgabe es ist, bestehende Aktivitdten
der Kommune unter dem Aspekt des Klimaschutzes zu beleuchten, zu beraten, zu betreuen,
anzuschieben und zu evaluieren. Natirlich kann das Klimaschutzmanagement auf bereits bestehendes
Personal oder an einen externen Dienstleister (z. B. Energieagentur) Gbertragen werden.

Die Kommune verflgt bereits Gber eine Personalstelle fiir das kommunale Klimaschutzmanagement,
gefordert vom Klimaschutzprogramm des Landkreises. Die Aufgaben des Klimaschutzmanagements
umfasst folgende Kernelemente (die Kommune kann das Aufgabenprofil im Rahmen einer
Stellenbeschreibung konkretisieren):

Akteure Kommunikation

Bildungs- Verbdnde

L S Politik Offentlichkeit
einrichtungen Initiativen

A

o,
Wirtschaft Birger ”7'5/,70,6 ‘oej Verwaltung Kommunen
“~ ”

Kommunales

Klimaschutz-
management
Controlling Aeo %\ Ressourcen
< N *c,\ ")@ r-"l‘@//
Energie- und A L
Tn:;g_\;”;nnz MaBnahmen ® " Personalstelle F'ﬁ;};‘;”e
Optimieren Verbrduche Weiter- Fordermittel

bildung

Abbildung 35 | Verstetigung im kommunalen Klimaschutz

Das Klimaschutzmanagement ist das Bindeglied zwischen den vier Bausteinen Kommunikation,
Ressourcen, Controlling und Akteure. Es plant, steuert und koordiniert das Thema Klimaschutz in der
Verwaltung und nach auBen in die Offentlichkeit. Dies bietet die Grundvoraussetzung, um den
Klimaschutz in der Kommune zu verankern und zu verstetigen. Mit der Aufnahme in die
Organisationsstruktur ist das Thema Klimaschutz in der Verwaltung visuell verankert. Um
sicherzustellen, dass die Stelle im Klimaschutzmanagement auch in Zukunft in der Verwaltung erhalten
bleibt, ist es wichtig, sie nach dem Ende der Férderperiode fortzusetzen (MaRnahme U01).
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Ressourcen

Es sollte sichergestellt werden, dass ausreichende finanzielle und personelle Ressourcen fiir die
Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen im Haushalt eingeplant werden. Maogliche
Finanzierungsquellen kdnnen staatliche Forderprogramme (z. B. Nationale Klimaschutzinitiative),
Sponsoring durch Unternehmen oder Contracting-Vertrage sein. Zusatzlich kann auch in Schulungen
und Weiterbildungen von Personal investiert werden, um die Fachkenntnisse in den Bereichen
Klimaschutz, Energieeffizienz und Klimafolgenanpassung aufzubauen und zu vertiefen.

Controlling

Da sich die nationalen und kommunalen Rahmenbedingungen stetig &dndern, ist das
Klimaschutzkonzept lediglich eine Momentaufnahme des Ist-Zustands und der Planung in Sachen
Klimaschutz [29]. Um sicherzustellen, dass Ressourcen stets ziel- und wirkungsorientiert eingesetzt
werden, missen daher im ersten Schritt regelmaRig Analyse und Bewertung von
KlimaschutzmaRnahmen durchgefiihrt werden. Im Rahmen des Controlling-Prozesses (siehe
Malnahme U02 und Kapitel 7) wird darauf aufbauend eine Strategie entwickelt, um anhand der
Erkenntnisse des Monitorings ggf. nachzusteuern. Fir die Analyse und anschlieRende Bewertung
konnen verschiedene Indikatoren herangezogen werden, wie z. B. die Endenergie- und
Treibhausgasbilanz, der Energieverbrauch, die Erfassung von relevanten Daten und die Indikatoren der
einzelnen KlimaschutzmalRnahmen.

Akteur*innen

Um den Klimaschutz nicht nur in der Verwaltung, sondern auch in der Kommune langfristig zu
verankern, sollen relevante Akteur*innen weiterhin in die Klimaschutzarbeit miteinbezogen werden.
Im Rahmen der Akteursbeteiligung flir die Erarbeitung von KlimaschutzmaBnahmen wurde zu
Blrger*innen, Unternehmen, Schulen und Vereinen sowie Verbanden Kontakt aufgenommen und eine
Basis fir eine gemeinsame Klimaschutzarbeit geschaffen. Hier kann angekniipft werden, um
bestehende oder neue Plattformen fiir den Dialog und die Zusammenarbeit zu schaffen (MalRnahme
U4). Auch der interkommunale Austausch gehort dazu, um Synergieeffekte zu generieren und von den
Erfahrungen der anderen Kommunen und Klimaschutzmanager*innen zu profitieren. Zuerst ist
natiirlich die Vernetzung und Zusammenarbeit mit den verwaltungsinternen Akteur*innen wichtig.

Kommunikation

Um den Klimaschutz innerhalb der Verwaltung und der Gesellschaft zu verankern, ist es unerlasslich,
die kommunalen Ziele und die Haltung zu dem Thema (siehe MaRnahme U03) sowie die Fortschritte,
Erfolge und Herausforderungen der Klimaschutzarbeit zu kommunizieren. Hierbei sollten vor allem
Gremien, die Verwaltungsfiihrung, andere Kommunen sowie die Offentlichkeit adressiert werden.
Auch Motivation, Information und Beratung gehdren hier dazu (siehe Kapitel 8).
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7. Controlling

In allen im Rahmen des Konzepts betrachteten Bereichen sind in den nachsten Jahren THG-
Minderungen moglich. Um Erfolge zu dokumentieren, um besonders effiziente Mallnahmen zu
identifizieren, und zeitgerecht Anpassungen an der Strategie vorzunehmen, ist es unerlasslich, eine
kontinuierliche Erfassung, Bewertung und Steuerung der erzeugten Energien, des Anteils erneuerbarer
Energien, der Verbrauche, der jeweiligen Veranderungen, der THG-Minderungen sowie des Erfolgs von
EinzelmaBnahmen durchzufiihren. Fir diesen kontinuierlichen Prozess der Erfolgskontrolle und
Uberwachung wird hier der Begriff , Controlling” verwendet.

Der PDCA-Zyklus verdeutlich den Aspekt der kontinuierlichen Verbesserung des Controlling-Prozesses.

[
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Abbildung 36 | PDCA-Zyklus

Das Controlling besteht aus drei Elementen mit jeweils unterschiedlichen Methoden, Instrumenten
und Ansatzen bei Kontrolle und Steuerung. Es liefert mehr als nur einen Vergleich von Ist- und Soll-
Zustand, sondern dient der Positionsbestimmung und soll so die Entscheidungsfindung und
zielgerichtete Steuerung unterstitzen. Es beinhaltet qualitative und quantitative Analysen und muss
mit seinen Ergebnissen den entsprechenden Gremien und der Offentlichkeit zuginglich gemacht
werden.
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Abbildung 37 | Elemente des Controllings
Controlling-Element 1: Erfassung und Analyse libergeordneter Daten

Dreh- und Angelpunkt ist die Gbergeordnete Erfassung und Analyse von Daten, die in eine Energie- und
THG-Bilanz miinden. Mit diesem sogenannten ,Top-down“-Ansatz wird Gberpriift, ob einmal gesteckte
Minderungsziele (z. B. fir Emissionsminderungen, Deckungsanteil der erneuerbaren Energien am
Gesamtverbrauch) auch erreicht werden. Der ,Top-down“-Ansatz sollte sich an moglichst
quantifizierbaren GrofRen orientieren: Wie viele CO,-Emissionen wurden im Vergleich zum
Referenzjahr eingespart? Wie hoch ist der Anteil erneuerbarer Energien in den Bereichen Warme,
Strom und Kraftstoffe? Wie stark ist der Energieverbrauch gesunken?

Relevant ist die Erfassung der spezifischen Ertrage aller Erneuerbaren-Energien-Anlagen sowie der
regionalen Wertschopfung. Ziel muss es sein, diese Daten in regelmaRigen Abstanden zu erfassen. Fir
die Fortschreibung von Energie- und THG-Bilanzen wird ein Turnus von drei bis fiinf Jahren empfohlen.

Controlling-Element 2: Uberpriifung der EinzelmaBnahmen

Eine Ubergeordnete Erfassung von Daten im Rahmen des Controlling-Elements 1 kann niemals die
Steuerung und Kontrolle einzelner MalBnahmen ersetzen. Der sogenannte ,Bottom-up“-Ansatz
umfasst die Definition von Einzelzielsetzungen sowie von Indikatoren fiir die Kontrolle, wie sie im
MaRnahmenkatalog ergdnzt werden kénnen.

Sind die Zielsetzungen sowie die quantitativen und qualitativen Indikatoren festgelegt worden, sollten
diese regelmaRig im jahrlichen Turnus liberprift werden. Dabei ist vom Steuerungszirkel Erfassen —
Handeln — Bewerten — Kontrollieren auszugehen. Das heillt, MaBnahmen missen moglicherweise in
ihren Zielsetzungen, ihrer Ausrichtung oder ihren Ansatzen modifiziert werden. Die jahrliche
Erfolgskontrolle sollte auch ermdglichen, dass MaRnahmen ausgesetzt oder sogar gestrichen und bei
Bedarf neue MaRnahmen definiert und geplant werden.
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Controlling-Element 3: Kommunikation der Erfolge

Neben der Erfassung und der Analyse von Daten zur quantifizierbaren Einschatzung der
ibergeordneten Verbriuche und Emissionen (Element 1) sowie der individuellen Uberpriifung von
EinzelmaBnahmen (Element 2), ist die Kommunikation der Erfolge (oder Misserfolge) ein zentraler
Baustein jedes Controllings. Das schafft Transparenz und sichert den Rickhalt fiir MaRnahmen und
Aktivitaten. Daher sollte regelmaRig ein Statusbericht veroffentlicht werden, der die wesentlichen
Erfolge und Erkenntnisse (quantitativ und qualitativ) kommuniziert. Dieser Bericht sollte

¢ die Entwicklung darstellen und prozessorientiert sein,

¢ die Aussagen zum Erreichen der quantifizierbaren Grobziele und Detailziele zusammenfassen,
* eine Bewertung des Status quo vornehmen und

* einen Ausblick geben.

Dariber hinaus werden in dem Bericht die relevanten Aktivitdten und Akteur*innen vorgestellt sowie
der Kontext des Geschehens erklart und bewertet. Neben diesen regelmaRigen Berichten sollte ein
kontinuierlicher Informationsfluss stattfinden. So kdnnen einschlagige Informationen in Schulungen
oder Veranstaltungen vermittelt sowie geeignete organisatorische Strukturen geschaffen werden, um
beispielsweise wichtige Ansprechpartner*innen in den Kommunikationsfluss einzubinden.
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8. Kommunikation

Kommunikation ist das A und O im Kommunalen Klimaschutz und dient dazu, Klimabewusstsein zu
schaffen, Engagement zu férdern und Verhaltensanderungen anzuregen. Die aktive Einbeziehung der
Verwaltungsmitarbeitenden, der Politik und der Biirger*innen schafft eine breite Unterstiitzung fir
KlimaschutzmalRnahmen und starkt das Gemeinschaftsgefiihl bei der Bewaltigung der Zieleerreichung.
Die komplexe Thematik erfordert es immer wieder aufzukldren, Fakten zu vermitteln,
Missverstandnisse und Hemmnisse auszurdumen, Verstandnis zu erzeugen, aber auch
Beratungsbedarfe zu ermitteln und zu diskutieren, um Ideen und Méglichkeiten auszuloten. Somit ist
mit Kommunikation immer ein wechselseitiger Prozess gemeint und nicht nur eine einseitige
Berichterstattung.

nach innen

Kommunales

nach aulien

Klimaschutz-
management

vernetzend

Abbildung 38 | Kommunikation im kommunalen Klimaschutz

Um Transparenz und Vertrauen in der Kommune zu gewdhrleisten, sollte der Fortschritt der
Klimaschutzbemiihungen regelmaRig zielgruppengerecht kommuniziert werden. Innerhalb der
Verwaltung wird deshalb weiterhin ein regelmaRiger Austausch bei den fachbereichsinternen
Dienstbesprechungen sowie bei regelmafligen Treffen mit der Verwaltungsfihrung angestrebt.
Zusatzlich konnen die Mitarbeitenden der Verwaltung (iber Schulungen oder Workshops, dahnlich wie
beim bereits durchgefiihrten Energiesparworkshop, zu bestimmten Klimaschutzthemen fortgebildet
werden.
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Tabelle 8 | Ubersicht der Zielgruppen und der dazugehérigen Kommunikationstools und -plattformen
Zielgruppe Kommunikationstool und -plattformen

Verwaltung Dienstbesprechungen
Meetings mit der Verwaltungsfiihrung
Schulungen, Workshops
Kampagne, Informationen

Politik Berichte in Ausschiissen/Réten
Workshops
Website

Offentlichkeit Presseartikel
Website
Social Media
Veranstaltungen, Kampagnen, Projekte, eigene Veroffentlichungen
Beratungen
Andere Kommunen Netzwerktreffen auf Landesebene (KEAN)

Netzwerktreffen auf Landkreisebene (Energieagentur Region Gottingen sowie
Landkreis Gottingen)

Meetings mit Klimaschutzmanager*innen aus der Region

Die Politik soll weiterhin in Form von jdhrlichen Berichten (liber die Fortschreibung der Energie- und
Treibhausgasbilanz oder die Evaluierung der KlimaschutzmaRnahmen) im entsprechenden Ausschuss
und/oder Rat informiert werden. In diesem Rahmen besteht auch die Moglichkeit, bei aktuellen
KlimaschutzmalRnahmen ggf. nachzusteuern.

Weiterhin soll die Offentlichkeit iiber die Klimaschutzbemiihungen der Stadt sowie zu diversen
Klimaschutz-Themen informiert werden. Dafiir sollen verschiedene Formate und Plattformen genutzt
werden. Eine Klimaschutz-Website kann mit Informationen zu aktuellen Férdermitteln, Anlaufstellen
flir unabhangige Energieberatungen, Alltagstipps fir mehr aktiven Klimaschutz und zu anderen
Klimaschutz-Themen installiert und erweitert werden. Die Informationsbereitstellung soll durch
Beratungen und Workshops erganzt werden. Als Kommunikationskanal kann die Presse genutzt und
durch zusatzliche Plattformen wie Social Media, Newsletter, Aushange usw. erganzt werden, in denen
auch auf entsprechende Angebote aufmerksam gemacht wird.

Fiir den Austausch zwischen Akteur*innen auf kommunal- und landerpolitischer Ebene bieten sich
regelmalig stattfindende Netzwerktreffen an. Damit sich Klimaschutzmanager*innen aus ganz
Niedersachsen miteinander vernetzen kénnen, organisiert die Klimaschutz- und Energieagentur
Niedersachsen (KEAN) zwei Mal im Jahr ein Netzwerktreffen. In diesem Format werden die
Klimaschutzmanager*innen auch tber aktuelle klimapolitische Neuerungen informiert und erhalten
die Moglichkeit, sich durch Workshops weiteres Fachwissen anzueignen. Fiir die regionale Vernetzung
veranstalten die Energieagentur Region Gottingen e. V. sowie der Landkreis Gottingen quartalsweise
eigene Treffen.
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Abkiirzungen

BHKW Blockheizkraftwerk

BISKO Bilanzierungs-Systematik Kommunal

BMU Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit

CHa Methan

CNG Compressed Natural Gas

CO, Kohlenstoffdioxid

CO,-Aq Kohlenstoffdioxid-Aquivalente, MaReinheit zur Vereinheitlichung der Klimawirkung

der unterschiedlichen Treibhausgase

EAM EAM Netz GmbH

EARG Energieagentur Region Gottingen e.V.

EE Erneuerbare Energien

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EW Einwohner*innen

EZFH Ein- und Zweifamilienhduser

FCKW Fluorkohlenwasserstoffe

FFA Freiflachenanlage

FNP Flachennutzungsplan

GEMIS Globales Emissions-Modell integrierter Systeme
GHD Gebéaude, Handel, Dienstleistungen

GWh Gigawattstunde

H2 Wasserstoff

ha Hektar

HH Haushalte

ifeu Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH
IND Industrie

KEAN Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen GmbH
KSG Klimaschutzgesetz

KSM Klimaschutzmanagement

KUP Kurzumtriebsplantagen

Abkirzungen
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kWh

KWK

KWKG

LPG

LROP

LSP

MaStR

MFH

MOB

MWh

NWG

PV

RROP

THG

UBA

VDI

VHM

WD

WindBG

WP

WS

Abkirzungen

Kilowattstunde
Kraft-Warme-Kopplung
Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz
Liquified Petroleum Gas (FlUssigerdgas)
Landesraumordnungsprogramm
Landschaftspflege
Marktstammdatenregister
Mehrfamilienhduser

Mobilitat

Megawattstunde

Nichtwohngebaude

Photovoltaik

Regionales Raumordnungsprogramm
Treibhausgas

Umweltbundesamt

Verein Deutscher Ingenieure e. V.
Versorgungsbetriebe Hann. Miinden GmbH
Wirtschaftsdiinger
Windenergieflachenbedarfsgesetz
Warmepumpe

Workshops
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